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الطاقة والوقود 





على مدار هذه الوحدة يسمى التلاميذ لتحقيق مؤشرات التعلّم التالية. 


3.4 3.3 3.2 31 المفهوم‎ TTD 








أ. المهارات والعمليات 
1. إبداء التفكير والعمل المتاصلين في ممارسة العلوم. 
يُحدد الاستلة الطمية والاسئلة غير العلمية. . . 5 . 

ب. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للاجابة عن آسئلة. ٠.‏ . . . 
ج. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية؛ ويقارن بينها. . ٠.‏ . 
د. يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. ٠. ٠. ٠. ٠.‏ 
. يُطور و/آو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. ل 8 - 
ال. يستخدم مصادر متعددة للإجابة عن أسئلة أو تقسير ظواهر. ٠. ٠. ٠. ٠.‏ 
. يربط بين المعلومات العلمية بشكل شفهي وكتابي. ٠. ٠. . ٠.‏ 

ج علوم الحياة 


1. استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي 
(النباتات والحيوانات بما في ذلك الإنسان). 
ج. يدعم طرقًا للحفاظ على سلامة الهواء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية لتعيش في صحة (على سبيل 
المثال: تصميم رسالة عامة أو حملة إعلانية). م 5 
ورم 1) يتعرف المخاطر التى تهدد التنفس الصحي (مثل التدخين أو أسباب تلوث الهواء والماء). 58 
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د. علوم الفيزياء 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التي تحدث. 


ج. يُلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوت: والضوء؛ والحرارة. 
ارات الكهربية أو أي منها. 





و 






























1) يتعرف صور الطاقة المختلفة. 
2) يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 1 1 
3) يشرح تحولات الطا الأجهزة المستخدمة في الحياة اليومية. 
4) يتعرف تحوّلات الطاقة التي تحدث عند تشغيل جهاز في المنزل أو المدرسة. 
د. يطبق آفكارًا علمية لتصميم جهاز يحوّل الطاقة من صورة إلى آخرى واختباره وتحسينه. [يمكن آن 
الأجهزة الدوائر الكهربائية التي تحول الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية للمركبات أو ضوء ٠.‏ 
أو صوت؛ والسخان الشمسي البسيط الذي يحول الضوء إلى حرارة/. 
ه. العلوم البيئية 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لتفسير التفاعلات المتبادلة بين العوامل البيئية (الحية وغير الحية) وتحليل أثرها على 
المستويّين المحلي والعالمي. 
. استخدام الوقود المستخرج من مصادر طبيعية في البيئة. إيمكن أن تنضمن التآثيرات 
بيئية أمثلة عن فقدان الذواطن / جة السدود» وفقدان الفواطن الطبيعية بسبب التعدين 
السطحي» وتلوث الهواء نتيجة حرق الوقود الحفري]. 
1) بتعرف العديد من المصادر المتجددة وغير المتجددة للطاقة قي رن بينها. 
1 2 


2 برست مكمليلة يوضم بون نسار الوق ت 








3) يصف تأثير استخدام الطاقة والوقود في || 


4) يقترح حلولا محلية أو وطنية للحد من بام الطاقة والوقود (مثل تقليل استهلاك الطاقة 
ادة استخدام مصادر الطاقة البديلة على الصعيد الوطني). 
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الطاقة والوقود 


مخطظ الوحدة 





الظاهرة الداعمة للمفهوم: ابدآ 


( الماء كمصدر طاقة 6 
يتعلم التلاميذ آن الماء كمصدر من مصادر الطاقة المتجددة نتج عنه طاقة حركية تولد الكهرباء لتشغيل مختلف الأجهزة. لا بد آن يفهم التلاميذ الآثار 
المترتبة على توليد الطاقة اللازمة للصناعة ووسائل النقل وإنارة المنازل وتأثيرها في بيئتنا. 


( 9 
5 7 





نظرة عامة على مشروع الوحدة 
الآثارالمترتبة على بناء السدود 01 
يقيم التلا والسلبية لبناء السد العالي على البيئة المحيطة والمجتمع؛ بما في ذلك البشر والحياة البرية ومظاهر السطح. سيعود 11 





التلاميذ إلى المشروع في نهاية هذه الوحدة 


VY 


الأجهزة والطاقة وج الوقود 
يتعلم التلاميذ تحديد بعض أشكال الطاقة وكيفية انتقالها سيتعلم التلاميذ تصنيف الوقود كمصدر من مصادر الطاقة 
وتحولها. المتجددة أو غير المتجددة. 


مصادر الطاقة المتجددة وو الطاقة والبيئة 
يحدد التلاميذ صورًا شائعة من مصادر الطاقة المتجددة ق سيشرح التلاميذ التثثير البيئي لمصادر الطاقة المتجددة وغير 
ويصفون كيفية استخدام الطاقة المتجددة في تلبية بعض المتجددة. 

احتياجاتنا من الطاقة. 











ن 


مشروع الوحدة 


الآثارالمترتبة على بناء السدود 
يمنح هذا التقييم النهائي للتلاميذ الفرصة في تحليل آثار بناء ال 
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الکن اكد 

تبدأ هذه الوحدة بذكر استخدامات الوقود الشائعة الوقود في طهي الطعام وا ۴ : 
مصادر الطاقة أو الوقود وكيفية توليد هذه الطاقة واستخدامها. ومن أحد الأمثلة على المصادر الطبيعية المستخدمة في توليد الطاقة الماء. 
يُطلب من التلاميذ التامل في تسخير البشر للطاقة الحركية لقرون عديدة من المياه المتدفقة والمتساقطة والمندفعة باستخدام الطواحين 
المائية قديمًا وسدود الطاقة الكهرومائية الآن. كما يلاحظون أنه يمكن انتقال الطاقة من مكان إلى آخر في صورة صوت. أو ضوء. أو حرارة. 
آو كهرباء. وبناءً على هذاء يحصل التلاميذ على معلومات لوصف كيف يمكن استخلاص الطاقة الم السيارات من الوقون” 
المستخرج من المصادر الطبيعية. في بعض الأحيان, يُحرق الوقود لتوليد الطاقة. بينما في حالات أخرى. يمكن تحويل مصادر الطاقة 
المتجددة كما هو الحال في توربينات الرياح. يستعين التلاميذ بما تعلموه عن مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة لتقييم تآثير استخدام 
الطاقة في البيئةء بما في ذلك التلوث الناجم عن حرق الوقود الحقري. وفي النهاية؛ يعود التلاميذ لتحويل الطاقة المائية والتفكير في بناء السد 
على النهر لتلخيص ما تعلموه. سيبحثون عن مزايا وعيوب السد والوصول إلى حلول لمعالجة الضرر البيئي الذي يسببه الاستخدام البشري 
للطاقة. 
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الوحدة الثالثة المقدمة: ايداً 


حقائق علمية درستها 


تركز الوحدة الثالثة في منهج الصف الرابع الابتدائي على الطاقة والوقود. اطلب من التلاميذ في بداية الوحدة مشاركة ما يعرفونه 
عن الوقود الذي يستخدمه البشر لتوليد الطاقة. سيشارك التلاميذ أمة متعلقة بوسائل المواصلات (البنزين لتشغيل السيارات 
وغيره)؛ الطهي آو التدفئة و الحرارة أو الإضا . تشجيع التلاميذ على التفكير في الطرق المختلفة التي نعتمد فيها على الطاقة , 











الكود السريع: 
egst4250‏ 
















على الأرجح سيلاحظ التلاميذ النار المشتعلة في الخلفية, ولكن شجعهم 
على التفكير في الكمبيوتر الذي تستخدمه وأضواء الغرفة وما إلى ذلك. 





غبّر موضوع مناقشة الفصل بحيث يكون غير الصور المالوفة في نشاط 
حقائق علمية درستهاء ليشاهدوا فيديو. ويتأملوا الصورة ويقرأوا النص 

في الظاهرة الداعمة للمفهوم: الماء كمصدر طاقة. صُممت مقاطع الفيديو 
لمساعدة التلاميذ على الوصول إلى آهداف التعلم. إذا وجد التلاميذ صعوبة 
في الوصول إلى مقاطع الفيديو. فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


الظاهرة الداعمة للمفهوم: الماء كمصدر 
طاقة 


يدور هدف هذه الوحدة عن الطاقة والوقودء وتبدأ بتقديم أحد المصادر 
المستخدمة لتوليد الطاقة وهو الماء. تساعد الظاهرة الداعمة للمفهوم 
ومشروع الوحدة التلاميذ على الربط بين توليد الطاقة في صورة كهرباء 
وحركة المياه المندفعة أو المتساقطة أو الطاقة الحركية لهما. راجع 
الأسئلة الإرشادية الموجودة في الصفحة التالية مع التلاميذ وشجعهم على 
مشاركة خبراتهم ومعرفتهم السابقة بمصادر الطاقة أو الوقود. 








حقائق علمية درستها 
تدور هذه الوحدة حول الطافة رالرقود. هقر في خب استخدام لبش اتود توليد الان 

لاحظ أول صورتين في هذه الصفحا. ما توا الوقود التي تلاحظها؟ كبف تُستخدم الشافة 
الناتجة من الوق ثم لاحظ الصورة في اثار كن هل هتاك اة أخرى 

الطاة الثائجة من الوقود ينكد رؤيتها في الصورة؟ اكتب بعش الافكار التي ديك عن كيفية 
استخدام البشر قوفو والطفة الناتج من 


١ 1 3 
4 


ستتتوع الإجابات. نستخدم الوقود لطهي الطعام, وتشغيل الأجهزة. والتدفثة. 
وتوقيو الإضاءة. يمكننا استخدام الخشب أو الفاز للحصول على الوق 
أيضًا الكهرباء. وهي صورة من صور الطاقة التي تاي في الأصل من الوقود 











0 





انستخدم 


سي فس إلى ریف عن ای نیچا في مزه را يقي 
یھ ا سرک ل و 
متا لو شارك جاك 0 101 





الان عد أن تعلمت عن الطافة وعلاقتها بالشقل والحركة. ستساعدك هذه الوحدة عى الت إلى 
الغا كل مخئف. خلال هاه رحد تم 1 






شرف رق بن المواردالمتجددةوغير المتجلية. متحت في نوع ميت من الات اة 
التي تاي من النسره او اراج او الما وأخرًا. تر في ير استغدام راغ مخت من 
مارد الا على ابي سوا اند متجددة م غير متجیی 
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أسئلة إرشادية 

* كيف نستخدم مصادر الطاقة الطبيعية مثل الماء لتوليد الطاقة؟ 
* ما مصدر الطاقة التي نحصل عليها في صورة كهرباء ووقود؟ 
* كيف تُستخدم الكهرباء في تشغيل الأجهزة الإلكترونية؟ 


استخدام الماء كمصدر طاقة 
* لماذا يستخدم الإنسان مصادر الطاقة الطبيعية؟ 2 5 





* ها معدّل استهلاكنا لمصادر الطاقة الطبيعية؟ 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


الآثارالمترتبة على بثاء السدود 












قم بتوضيح فكرة مشروع الوحدة للتلاميذ. يجب أن يكون التلاميذ على دراية 
بالتقييمات على أساس المشروع من دراستهم في المراحل الدراسية السابقة. 
يتطلب مشروع الوحدة من التلامين التفكير في الآثار المترتبة على استخدام 
السدود في توليد الطاقة الكهروماتية. قد لا يكون التلاميذ على دراية بسد كاريباء 
ولكن لا بد أن تشجعهم على التحدث عن أمغة استخدام المياه لتوليد الطاقة أو 
الكهرباء. ناقش الأسئلة مع الفصل واطلب من التلاميذ الإجابة. شجع التلاميذ 
على طرح المزيد من الأسئلة عن المصادر الطبيعية مثل الماء الذي يمكن 

استخدامه في توليد الطاقة التي يسخرها البشر فيما بعد أو يستخدمونها. قد 
3 ترغب في تعليق هذه الأسئلة داخل الفصلء واستخدامها كتذكير مستمر أثناء دراسة الوحدة. 








لع 


E 
egst4251 





الأستلة 
* ها الذي تلاحظه في صورة سد كاريبا في جنوب أفريقيا؟ 
* في رآيك؛ كيف تغيّر السدود في مظاهر السطح؟ 


* في رأيك. كيف يؤثر التغيير في مظاهر السطح في النباتات» والحيوانات والبشر؟ 
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المفهوم 


31 


الأجهزة والطاقة 


a 
0 | lela 


1 


© 
هك 
لها 



















IF [E] أهداف المفهوم‎ 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: يجب أن يكون التلامين قادرين على: 





* تطوير النماذج بناءً على الملاحظات التي تصف كيف تحوّل الأجهزة التي نستخدمها يوميًا الطاقة وتحافظ عليها. 


الكود السريع: 
* استخدام الملاحظات والأدلة لشرح كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر عن طريق الصوت, والضوء, egst4252‏ 
والخرارة: والكهرياء 
المصطلحات الأساسية لع ع 


جديدة: الطاقة الكيميائية, الأرض» مصدر الطاقة, انتقال 


الطاقة. عن بعد. الصوت: الشمس ا El‏ 


3 5 الكود السريع: 
وسب egst4253 SR E‏ 


(| 220 


أسكزاتنجيات اليصتظلحات الأسناسية 
مستكشف المصطلحات 
* بعد أن قام التلاميذ بالتعرف على المصطلحات: وزع على كل تلميذ ورقة أو ورقة ملاحظات لاصقة صغيرة. وفي كل مرة يتعرف فيها 


التلاميذ مصطلحًا جديدًا في النص المقروء, اطلب منهم كتابة الجملة التي ورد فيها هذا المصطلح بالكامل ثم اطلب منهم أن يضعوا ما 
كتبوه على مقعدهم. بالإضافة إلى كتابة أي سياق آخر حول المصطلح قد يساعد في توضيح تعريفه 





* وفي نهاية اليوم» امنح التلاميذ بضع دقائق لمشاركة بعض الجمل التي استخرجوها من النص. اطلب من التلاميذ تعريف المصطلح من 
سياق الجملة التي استخرجوها من النص. 





المفهوم 3:1: الأجهزة والطاقة 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
جب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


نطاق التعلم الأيام الأنشطة العملية الوقت 


ابد 
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سر | - 
خلفية عن المحتوى 





في هذا المفهوم» يتعرف التلاميذ طرق انتقال وتحول الطاقة عبر الأجهزة. يتعلم التلاميذ تصميم نماذج لمدخلات ومخرجات الطاقة. 
بالنظر السريع إلى هذه العمليات التي تحدث في الأجهزة المعروفة لدى التلاميذ. مثل الهواتف المحمولة, سيكون التلاميذ قادرين على 
ربط التعلم النظري بالتجارب الحياتية التي تعد جزءًا من الحياة اليومية. 


الطاقة المستخدمة في تشغيل الماكينات 
تعتمد المجتمعات العصرية على الأنظمة ال تستخدم الطاقة. مهما زاد تعقيد الأجهزة التي نعتمد عليها في حياتناء 
يظل مصدر الكهرباء المستخدم في تشغيل .. تعتمد معظم الأجهزة اليوم على مصدر الكهرباء. ولتوليد 


الكهرباء. يمكننا تحويل طاقة الشمس بعدة طرة ق الشائعة حرق الوقود الحفري مثل (الفحم, والنفط؛ والغاز 
الطبيعي.) عند حرق هذه الطاقة المختزنة, تتحول إلى طاقة كيميائية وكهرباء أو طاقة حرارية نستخدمها في تشغيل أجهزتنا اليومية. 







تحولات الطاقة 

وبنفس الطريقة قل بها الطاقة خلال الأنظمة الطبيعية آيضًا صور الطاقة؛ إذ إنها 
السيارة مثالا عمليًا يدرسه التلاه يذ فيما يخص النظام العيكانيكي. نحصل على الطاقة الكهربية نتيجة تحوّل 
ثل الشمسء أو الوقود الحفريء أو الطاقة النووية. يشير مصطلح الطاقة الكهربية المخزنة إلى البطاريات بشكل عام وبطاريات ا 
السيارات بشكل خاص. تستخدم البطاريات المواد الكيميائية لإنتاج إلكترونات يمكنها آن تتدفق إلى آجسام آخرى؛ ومن ثم 

إمدادها بالطاقة. آما الوقود الذي ساهمت الطاقة الشمسية في تكونه, فإنه يتحول إلى طاقة ميكانيكية تساعد في حركة السيارة. وإلى 

جانب الطاقة الميكاني شار إلى الطاقة الحرارية بالطاقة المفقو 












ية. فإن السيارات 





يقودنا مصطلح الطاقة المفقودة إلى بعض نقاط سوء الفهم عند التلاميذ. في الحقيقة, الطاقة لا تُفقد ولا يُكتسب. ورغم ذلك ف 
تحول الطاقة من المدخلات إلى المخرجات, تتحول الطاقة إلى آنواع تختلف عن الاستخدام المقصود للجهاز. على سبيل | 
المضرب الكهربائي الطاقة الكهربية إلى طاقة ميكان ء دوران المضارب. آثناء استخدامك للجهاز. يمكنك سماع أزيز المضارب 
س طاقة صوتية. بعد استخدام الجهازء إذا لمست الجزء الخارجي للمحرك: فستشعر بالحرارة المولدة. وبما أن الحرارة والصسوت 
ليسا جزاين من الاستخدام السود للجهاز, فإننا تللق طيهما مصطلح الطاقة المفقودة: قد تتغير طاقة بعش الأنظمة إلى ما يصل 
إلى 90 في الماثة إلى طاقة حرارية 
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الطاقة والأجهزة 
المستخدمة في 
حياتنا اليومية 


نشاط 9: 
بناء سلسلة طاقة 





هدف تدريس النشاط 





في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتحليل الاجهزة التي يشيع 
استخدامها في حياتنا اليومية. 
وصور تحول هذه الطاقة. 


لتحديد مصدر طاقة هذه الأجهزة 





في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بعمل نموذج لمسارات انثقال الطاقة 
وذلك بتكوين سلسلة طاقة. 
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مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


* قم بتجميع بعض المواد من البيئة المحيطة في الفصل كي 
يستخدمها التلاميذ لتحديد صور الطاقة التي تم إدخالها 
وصور الطاقة الناتجة. اطلب من التلاميذ إحضار مواد من 
المنزل لمشاركتها مع القصل. 

* قد تشتمل المواد المتاحة على: مروحة يد. وساعة صغيرة 
تعمل بالبطارية. وكشاف. وسيارات لعبة؛ وجرس يد وغيره. 





* هجلة 

* مقص 
شريط لاصق 
ورق مقوی 
* لوحة ملصقات 


أقلام رصاص ملونة 






































المفهوم 3:1: الأجهزة والطاقة 
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نشاط 1 ۴ 3 


هل تستطيع الشرح؟ 0 





ما صور تحول الطاقة التي تحدث للشمس لتشغيل الهاتف 
الحصول» 





الغرض 
يعتمد هذا النشاط على المعرفة السابقة والخبرات الشخصية للتلاميذ. وذلك بآن يُطلب 
منهم التفكير في كيف نستخدم الطاقة الشمسية لتشغيل الأجهزة. 


هدف تدريس النشاط 




























في هذا النشاط يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة لتقديم تفسير عن صور انتقال يمكن أن تساعدنا || في تحويل الطاقة الضو 0 
الطاقة التي تحدث عند انتقال الطاقة من مكان إلى آخر. القادمة من الشمس إلى صور مختلفة من الطاقة يمكن أن ٤‏ 
تساعد في تشغيل الهاتف المحمول. 
القدرة على التحمل 
الاستراتيجية 9 
شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن انتقال الطاقة في الأجهزة التي صنعها الإنسان. ا 
د التلاميذ في أن يفكروا في كيفية استخدام الطاقة في جسم يتحرك. eT‏ ا 





قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن السؤال. (انظر إلى نموذج لبعض 
الإجابات المتوقعة من التلاميذ في كتاب التلميذ). بعد الانتهاء من دراسة المفهوم؛ يصبح 
التلاميذ قادرين على وضع تفسير لمي يشتمل على أداة توصلوا إليها بعد ممارسة 
الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 
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١‏ ههه 
تشاط مطبوع 


0 تابع الدرس 1 


1 5 الظاهرة محل البحث 
لق سال عم 
الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بعد دمي 


غد تستخدم أجهزة تحتاج إلى الطاقة في حيا البومية: هل فكرت من قبل في مصدر هذه اللات 
اقرا الت ولاحظد السجر. ثم اكمل لاط التالي. 








نشاط 2 ب 
تساءل كعالم 





0 قاتق 


الطافة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بُعد 
يكن تفيل العديد من اللعاب عن عد السيارات 
:والمراكب العبة التي يتم 


الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها 








أمتمة في استظامهاء ولك عن بعد 

اتحتاج كل هذه الاجهزة إلى طا لتجعلا تمرك 

وتادي وظاتها مث ورات في لزلا لو تحر | 

شرع ع د او تشخيل اكاميرات. F€‏ 
الغرض 


تثير الظاهرة محل البحث فضول التلاميذ للبدء في تأمل كيفية حصول الأجهزة التي 
00 يستخدمونها يوميًا على الطاقة اللازمة لتشغيلها. على الرغم من دراية بعض التلاميذ 
يا فو بالبطاريات؛ فإنهم قد لا يفهمون كلبًا كيفية تخزين الطاقة في البطاريات. 





الجهاز اقرب شاحن أو شر 








هدف تدريس النشاط 





قي هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بمشاركة معرفتهم السابقة بذكر أمة من الحياة الواقعية 
عن انتقال الطاقة في الأجهزة التي صنعها الإنسان. 


التفكير الناقد 











لتوضيح فكرة أنه لا بد من وجود مصدر للطاقة, اذكر مثالا لألعاب الأطفال التي تعمل 
مثل السيارات اللعبة التي تعمل بجهاز التحكم عن بُعد. اطلب من التلاميذ 

أو مشاركة تجاربهم في استخدام مثل هذه السيارة؛ لوصف طريقة عملها. 
استعن بهذه التجربة والنص الموضح لتحفيز التلاميذ على التفكير في مصدر طاقة 
السيارة والمكان الذي تنتقل إليه. 
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يقوم التلاميذ بتحديد البطاريات على أثها هي مصدر الطاقة؛ لكن تحد التلاميذ بطرح 
أسئلة مثل: 


م60 * ما مصد ر الطاقة الموجودة في البطاريات؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ . تتدفق الطاقة من أحد جوانب البطارية إلى 


الجاثب الآخر. وعند شحن البطارية, زود البطارية بالطاقة. 








* ما نوع الطاقة الموجودة في البطاريات؟ 
تنو ع إجابات التلاميذ. تستخدم البطاريات الطاقة / 





* ما الصور التي تتحول إليها الطاقة المستخدمة في السيارقة 
متتنوع إجابات التلاميذ . تتحول إلى الطاقة الحركية (حركة). أو 
طاقة صوتية. أو طاقة حرارية. 
يجب آن يستفيد التلاميذ بمعرفتهم عن نوا ع مصادر الطاقة للاجابة عن هذه الأسئلة. إذا 


كان التلاميذ يعرفون الالواح الشمسية؛ فاذكر لهم مثالا لتحفيز أفكارهم ليتمكنوا من ذكر 
آمثلة أخرى لمصادر الطاقة المستخدمة. 


اطلب من التلاميذ التفكير في أسئلة يودون البحث عنها وكتابتها ومشاركتهاء عن الأجهزة 
المستخدمة في حياتنا اليومية ونوع الطاقة التي تستخدمها هذه الأ 





0/77 2ر07 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 








كيف تعمل الأجهزة التي تعمل بالطاقة الشمسية كالآلات الحاسبة 


كيف تفوم الكهرباء التي تخرج من الشاحن بإعادة شحن 
البطارية» 






























00 





اصمورة عرية اسشا 
إلى الطافة شتا اتن 
الطاتة اللازمة تتشفيله. 
ا الى تم أكمل انشا 


ر 
ابت ریس ا ا سف ل 





المريغ كبريوسيتي” اللي يتتل على سطع كوكب المريخ. 
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نشاط 3 > 
حلّل كعالم 0 قاد 
مارس روفر (المركبة الجوالة على سطح المريخ) 


الغرض 

في هذا النشاط؛ يفكر التلاميذ في كيفية حصول المركبات التي تعمل بجهاز التحكم 
عن بُعد على طاقتها على سطح المريخ. سيشجع هذا النشاط التلاميذ على التفكير في 
مصادر الطاقة قبل البدء في آنشطة تعلّم. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط: يقوم التلاميذ بالاستعانة بصورة للمركبة الجوالة على سطح المريخ 
والاطلاع على بعض المعلومات عنها لتخمين كيف تحصل هذه المركبة على الطاقة. 


صنع رر 


الاستراتيجية 

ساعد التلاميذ في الانغراط في التفكير بمشاركة أفكارهم وأسئلتهم عن الصورة والنص. 
لا يهم إن كانت أفكار التلاميذ غير منظمة أثناء المناقشة أو تسجيل الأفكار. 

اعرض على التلاميذ صورة للمركبة الجوالة على سطح المريخ "كيوريوسيتي روقر". 


اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم مع الزملاء عن مهمة المركبة الجوالة على سطح 
المريخ وكيفية حصولها على الطاقة. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 








قدم للتلامين نصا مقروءًا عن المركبة الجوالة على سطع المريخ. اطلب من التلامين 
مشاركة الأفكار عن الطرق التي تحصل متها هذه المركبة على الطاقة. 
© * كيف تحصل هذه المركبة على الطاقة لاكتشاف سطح المريخة 
تتنوغ إجابات التلاميذ. تستخدم المركبة الجوالة على سطح المريخ 
البطاريات واللوحات الشهسية باعتبارها مصدر الطاقة. 


* ما طرق استخدام المركبة الجوالة على سطح المريخ للطاقة كي تؤدي 
عملها في اكتشاف سطح المرب 1 
ستتنوع إجابات التلاميذ . تحول هذه المركبة الطاقة الشمسية 
إلى طاقة حركية (حركة) وحرارية وطاقة كهربية لتشغيل أجهزة 
استشعارها بينما تتحرك على سطح الكوكب. 





101010. 0720/7 


ذه لرويتات إلى انه لتشخينها. تماما كالالهاي التي يتم التحكم فيها عن هد هي أبًا تحتاج إلى الكهوي 
لكن في هذه الحالة. تعد عريات الاستكشاف کنر عن أي متجر أو قابس لشاحن كهريائي على الأرض لاستخدام نفس 
البطاريات المستخدمة في الالهاي.. ولا يمكن بكل بساطة توصيل سلك الشاحت في أحد مقايس أقرب صاروع على الدريخ. 
ما مصادر الطاقة التي يمكن استخدامها لتشقيلها 


.ضع قائمة بالطرف التي يدكن أن تحصل يها عرنة استكشاف المريغ على ملفته. 
غبنة من الإجاباث: من الشمس. بطاريا الأمد 
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© قيّم كعالم mee‏ 
ما الذي تعرفه عن اتا 00 5007 3 
الأجهزة والطاقة؟ 7 ما الذي تعرفه عن الأجهزة والطاقة؟ 


كنك تفكر في كبلبة حصول الاجهزة المخفة على الطافة للازمة تشتيلها. الان دعوت تفكر في هذه 
الأجيزة اناد تشغيليا. كيف تتغير الطاقة؛ #احعد الصور ثم قاقش الاس مع زميل. 


EA 


ا E‏ في هذا الثشاطء يستعين التلاميذ بالمعرفة السابقة لوصف مدخلات ومخرجات الطاقة. 


يناقش التلاميذ كيفية حصول الأجهزة اليومية على الطاقة وكيف تتغير هذه الطاقة عند 





الغرض 

في إطار التحضير لتعلم انتقال الطاقة يتأمل التلاميذ قيما يعرفونه عن طرق حصول 
الأجهزة على الطاقة والتخلص منها. سيمهد هذا التقييم التكويني للمعرفة السابقة الطريق 
لفهم الدروس القادمة. 





هدف تدريس النشاط 


استخدام الجهاز. 





صنع القرار 


الاستراتيجية 


اعرض على التلاميذ صورة مجفف شعر. 





اطلب من التلاميذ مناقشة الإجابات مع زميل. 


ما مصدر طاقة مجفف الشعر؟ 
يجب أن بشير التلاميذ إلى أن الطاقة الكهربية هي الطاقة الداخلة. 


اعرض عليهم مصطلح الطاقة الداخلة. استمع إلى إجابات التلاميذ عن الأسئلة, ثم 
شجعهم على استخدام مصطلح مدخلات في إجاباتهم 


اطرح عليهم مصطلح مخرجات. اطلب من التلاميذ مناقشة الإجابات مع زميل. 


لع 
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ها نوع الطاقة التي تتحول الكهرباء إليها؟ 
قد يشير التلاميذ إلى الطاقة الحرارية؛ لأن مجفف الشع ريُخرج طاقة حرارية. 


استمع إلى إجابات التلاميا ع مخرجات في إجاباتهم. وبعد ذلك؛ كرر هذه العملية مع عرض صور موزع صابون وغسالة. 





سيسمح هذا التمرين للتلاميذ بالتفكير في الأجهزة كأنظمة لها مدخلات ومخرجات طاقة. 


التمايز 

تلاميذ يقتربون من التوقعات 

اعرض فكرة أنه يمكن تحويل الطاقة من صورة إلى آخرى وذلك بأن تطلب من التلاميذ فرك آيديهم ممًا. اطلب من التلاميذ وصف صورة الطاقة 
التي تنتج عند فرك آيديهم. تأكد من آن التلاميذ يفهمون أن الطاقة الحركية تتحول إلى طاقة حرارية. 
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سلاسل الطاقة 
تنتع اغب الطافة التي نستخدمها داخل إل كن كيف تصل هذه اة إلى 
الأجيزة التي نستخدمها يكنا ريسم سلاسل اطا تير مسار الطاقة من امس 
وسو إلى الاجهزة مفتفة. إحدى سلاسل الطاقة المقفةلبينا جديا هي عليه 
تتاو الطعام. بدا سلسلة اللاقة هذه بالطاقة الصادرة من الشسى والتي تصل إلى 
الارض في صصورة ضوه يحوّل الات الطافة الضوثية إل | أفي سور 
امود واو وراد اللو ايه الي مين 
الكيبائي لتر 





0 


E 
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ما مصدر الطاقة التي نستخدمهاء وما 
الصورة التي تتحول إليها؛ 





نشاط 5 E‏ 
ل اهم - 


سلاسل الطاقة 


الغرض 
يقدم هذا النشاط سلسلة طاقة كطريقة لوصف أو تمثيل انتقال الطاقة الذي يحدث عند 
استخدام الأجهزة اليومية. تقدم المخططات البيانية تمثيلًا مرن لدعم استيعاب التلميذ 


هدف تدريس النشاط 
يتعاون التلاميذ في هذا النشاط في قراءة النماذج التي تصف تحول الطاقة داخل 
السلسلة وشرح هذه النماذج. 


الاستراتيجية 
آخبر التلاميذ أنهم سيقرآون عن مصادر الطاقة والصور التي تتحول إليها في 
تص سلاسل الطاقة. وسيتبادلون الأدوار في شرح ما يقرأونه كل بطر 
الاستراتيجية مسنعيئًا بالخطوات التاا 





اشوج 








* يبدآ التلاميذ آولا في قراءة الفقرة والنظر إلى الصورة الأولى, ومن ثم يقوم التلميذ 
الذي يقترب عيد ميلاده بإعادة سرد الفقرة. 


* تابع قراءة الفقرة التالية على أن يقوم الزميل الآخر بإعادة سرد النص بطريقته 
الخاصة. 


* تابع تبادل أدوار الزملاء في كل فقرة حتى الانتهاء من قراءة جميع الفقرات. 
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نشاط 6 ١‏ 
9 فكر كعالم he‏ 


الطاقة والأجهزة المستخدمة في حياتنا اليومية 





الطاقة والأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية 


في هذا البحث. ستستهين بدا تعرفه عن اتواع الفا لوصف اة المستخدمة والطاة اتات 
في لاجهزة المتوعة. قبل ابد في 









١‏ عدم تتهي هقر فيا تت واجب عن الاسظة. 
الغرض 

تفيد التلاميذ من المقدمة السابقة لسلاسل الطاقة في البحث العملي. يجمع التلاميذ 
بيانات الملاحظة لتطبيق ما تعلموه عن مدخلات ومخرجات الطاقة في الأجهزة الشائعة. 


اطاقة الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية 


أثنء البحا- سجل ملاحظاتك في الجدول التالي. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط يقوم التلاميذ بتحليل الاجهزة التي يشيع استخدامها في حياتنا اليومية. مباج كبري بضم. عيبية ونیا حرارية 
التحديد مصدر طاقة هذه الأجهزة وصور تحول هذه الطاقة. استتنوع إجابا التلاميذ 





فز النشاط 


قم بتقسيم التلاميذ إلى مجموعات مؤقتة على أن يتطوع تلميذ من كل مجموعة بإحضار : 
جهاز من منزله لمشاركته مع مجموعته. اطلب متهم مشاركة الأجهزة كمجموعة لتحديد 
ما إذا كان الجهاز يستخدم طاقة لكي يعمل. وعندما يحدد التلاميذ أن الجهاز يستخدم 
طاقة. أكد على فكرة أن كل الأجهزة لديها طاقة داخلة وطاقة ناتجة. ناقش مع التلامين 
مثالا أو مثالين. اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم عن صور الطاقة الداخلة إلى الأجهزة 
وصور الطاقة الناتجة عنها. على سبيل المثال تعمل المدفأة الكهربية بتحويل الطاقة 
الكهربية (الداخلة) إلى طاقة حرارية (الناتجة). 





























لمساعدة التلاميذ في الاستعداد للنجاح؛ راجع نماذج الطاقة التي تمت مناقشتها في 
المقاهيم السابقة: الطاقة الميكانيكية, والكيميائية. والحرارية (حرارة): والإشعاعية 
(الضوء)ء والكهربية. والصوتية. اطلب من كل مجموعة إنشاء مخطط بسيط كمرجع. اطلب 
من التلاميذ المساعدة في عمل قائمة بأنوا ع الطاقة ثم إدراج مثال أو اثنين. 


رقمي 





إجراءات النشاط: خطوات التجربة 

قم بإعداد آماكن مختلفة في أرجاء الفصل كل محطة فيها جهاز مختلف لفحصه. إذا 
احتاج جهاز ما إلى توصيله بالكهرباء, فقم بوضعه في محطة قيها منفذ كهربي. قم 
بتحديد كل محطة برقم لتسهيل النقل من محطة إلى أخرى. قم بتجهيز هذه الأماكن 
بحيث تكون مساحتها مناسبة ليتسنى للتلاميذ فحص كل جهاز دون إزعاج التلاميذ 
الآخرين. قم بترتيب التلاميذ في مجموعات وفقًا للأرقام المتاحة لكل الأجهزة. حدد بشكل 
واضح الاتجاه الذي يجب أن يتحرك فيه التلاميذ من ركن إلى آخر (في اتجاه عقارب 
الساعة؛ أو عكس اتجاه عقارب الساعةء أو باتباع الأسهمء وهكذا). احرص على تقديم 
الأدوات الأساسية مثل مفك البراغي إذا كانت هثاك آماكن بطاريات لا يمكن فتحها إلا 





باستخدام 
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قائمة المواد (لكل مجموعة) 

قم بتجميع بعض المواد من البيئة المحيطة في الفصل كي يستخدمها التلاميذ 
لتحديد صور الطاقة التي تم إدخالها وصور الطاقة الناتجة. اطلب من التلاميذ 
إعبار مواد من المنزل لمشاركتها مع الفقصل. 





قد تتضمن الاغراض الممكنة: 


مروحة يد 
* ساعة صغيرة تعمل بالبطارية 
* المصباح اليدوي 


* سيارات لعبة مزودة بشريط سحاب 





جرس ید 


* مصباح طاولة 
التحضير 


حدد رقم أماكن الأركان قبل أن يبدأ النشاط. 


السلامة 


اتبع قواعد السلامة العامة في المعمل. وخاصة تلك التي تتعلق بالكهرباء. 


كن حذرًا عند استخدام الأدوات أو الأغراض الحادة. 
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تابع الدرس 2 


هذا المفك. احرص على مناقشة إجراءات السلامة مع التلاميذ قبل أن تدعهم يفحصون 


الأجهزة والأدوات الكهربية. لا تسمح للتلاميذ بفك الأجهزة الكهربية وحدهم. حيث إن ذلك 

یشکل خطورة حتى ولو كانت غير متصلة بالكهرباء. 

1. نظم التلاميذ بحيث يعمل كل منهم مع زميله أو في مجموعة صغيرة حتى يتساوى 
رقم المجموعات أو أعداد الزملاء مع عدد الأركان الموجودة في الفصل. وضع كل 


زميلين أو مجموعة عند أحد الأركان. 

2. ويبدأ التلاميذ بقحص الأجهزة قي كل ركن عندما تقول "ابدأ". 

3 يتعاون كل تلميذ مع زميله لتحديد وظيفة كل جهاز ومدخلات ومخرجات طاقته. 

4. يجمع التلاميذ بيانات الملاحظة من خلال وصف الجهاز ووظيفته ومدخلات 
ومخرجات طاقته. ويسجل التلاميذ رقم الركن في مخططاتهم للتاكد من تسجيل 
البيانات بشكل صحيع. 

5. قل "بدّل" بعد مرور 5 دقائق حتى ينتقل التلاميذ إلى الركن التالي. (اسمح بمزيد 
من الوقت إذا لزم الأمر) 

6. اطلب من الثلاميذ تكرار الخطوات 5-2 من التجربة حتى يكونوا قد مروا بكل 
أركان الغرض. 

قد يلزم إنهاء هذا النشاط في درس لاحق وفقًا للوقت المتاح وعدد الأركان أو الأجهزة. 

اترك كل ما تم تجهيزه في الفصل لحين الدرس التالي إن أمكن ذلك أو احتفظ بكل 


العواد وضع علامات واضحة على كل جهاز لتبين رقم الركن من أجل وضعها مرة أخرى 
بشكل صحيح في الدرس التالي. 




















كيف تحدد صور الطاقة عند استخدام كل جها: 
ب على التلاميذ تحليل العملية وتوضي حكيفية استنتاجاتهم 





بالاختبارات التي قاموا بها والملاحظات التي سجلوها. 


* كيف حددت صور الطاقة التي خرجت م نكل جهاز عند استخدامه؟ 
يجن : عابي اھ تتاب اللي ريفس ع کچ ا واجهم 
بالاختبارات التي قاموا بها والملاحظات التي سجلوها . 





* هل كل الطاقة الداخلة ف يكل جهاز تخرج كجزء من عله أ م أن 
بعض الطاقة يتم إهدارها؟ ادعم إجاباتك بالآمئلة. 
يجب على القلاميذ أن يستنتجوا أن بعض مدخلات الطاقة هدر في 
صو رآخرى. على سبيل المثال. بعض طاقة الحركة المستخدمة 
لتدوير مبراة قلم رصاص تخرج في صورة حرارة من الاحتكاك. 












ب یا يُفقد عندما تحدث تحولات الطاقة. في 
الواقع الطاقة لا تفنى ولا تُستحدث من العدم؛ ولكنها قد هدر في بعض الأحيان عند 
تانير مرها بسيب الامتكاك آو المقاومة. 
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خطوات التجرية 
1 تکل جهاز 

2 حدد الطافة اة في الجهاز: 
3. حدد الطافة الخارجة من الجهاز: 


4. سجل ملاحظاتك في جدول طافة الاجهزة التي تستخدمها في حيات الوم 


فر قي النشاط 
على التلاميذ تحليل العملية وتوضيع كيفية ارتباط استنتاجاتهم بالاختبارات 


التي قاموا بها والملاحظات التي سجلوها 


كيك مدد الطالة اناتبة من كل جهاز عن التشقيل؟ 
على التلاميذ تحليل العملية وتوضيح كيفية ارتباط ا, 


التي قاموا بها والملاحظات التي سجلوها 


ناجاتهم بالاختبارات 


هل كل الما المستخدمة في كل جهاز تخرج كجزء من عمل أم ان بعش الطاقة يتم إهدارها العم 


يجب على التلاميذ أن يستنتجوا أن بعض مدخلات الطاقة تهدر في صور أخرى. 
على سبيل المثال. يعض الطاقة المركية المستخدمة لتشغيل مبراة قم رضصاص 
تخرج في صورة حرارة من الاحتكاك. 
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أن تفن أو تقذ ارا الس 





انت تعرف بلعل أن الا يكن أن نتفير. وأن هناك السب 





.الطافة تتحول باستمرار من صورة إلى آخرى. فقو 
غي هذا لمال إذا كنك قد ركيت دراج في آي وقت مض 


8 


تند الطاقة الكيميائة المرجودة في الطعام جسدك باللا عندما تدقع 


قد كنك جنا من سلسلة من الاحداث التي تتضدن تحريل 






اسان البراجة بارجاك فاك يتسبي في حركة الدراجة. 


بتحويل الطاقةالكمبئية 
تتحول الاق الحركبة في الدراجة إلى طاقة حرارية ناء احتكاك 








الإطارات على الطريق. 
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بع الدرس 3 


تقاط 7 5 


اڪ ن 20 دقيقة 





حفظ الطاقة 


الغرض 
لفهم انتقال الطاقة وطرق استخدام الوقود لتوليد لطاقة التي تُشغل الأجهزة التي 
نستخدمهاء لا بد أن يفهم التلاميذ قانون حفظ الطاقة. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقرأ التلاميذ نصا ويشاهدون فيديو عن حفظ الطاقة. يُحلل التلاميذ 
المعلومات لشرح مفهوم حفظ الطاقة وإيجاد آمثة على انتقال الطاقة. 


افير اناه 


الاستراتيجية 
صممت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على الوصول إلى أهداف التعأم. إذا وجد 
التلاميذ صعوبة في الوصول إلى مقاطع الفيديو» فسيتوقر نص لدعم عملية التعلم. 

* اين تذهب الطاقة عند تغير صورها: 
لا رن سم SA‏ 
وضع. كما يمكن أن تتغير من نوع إل ى آخر. 

* هل تظ نآن الطاقة يمكن أن تفن ىآ وتستيلتة 

ستتنوع إجابات التلاميذ بناء على مستوى معرفتهم وفهمهم. 

امنح التلاميذ وقنا لقراءة النص. بعد انتهاء التلاميذ من القراءة, تحقق من فهمهم 
بسؤالهم عما إذا كانت لديهم آسئلة. 


وبعد ذلك اعرض على التلاميذ فيديو حفظ الطاقة. 
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تابع الدرس 3 


استخدم استراتيجية إكمال الجمل المتمثلة قي الإيقاف المؤقت والتشغيل حتى يتسنى 
للتلاميذ تخمين الهدف من مقطع فيديو حفظ الطاقة. احرص على شرح الاستراتيجية قبل 
البدء حتى يعرف التلاميذ ما يجب عليهم توقعه. 


* عليك أولا تشغيل المقطع بأكمله بدون إيقاف. 


* جهز الثلاميذ العرشى التالي هن المقطع بان تطلب نهم تفمين تعريف مصطلح 
حفظ الطاقة (قم بإيقاف المقطع مؤقثًا عند 0:10). 





* اطلب من التلاميذ بعد ذلك مناقشة الأنوا ع المختلفة للطاقة التي تتغير عند تشغيل 
المصباح. (قم بتشغيل الفيديو حتى نهايت). 


* في نهاية الأمرعليك تشغيل المقطع بأكمله بدون إيقافه حتى يتمكن التلاميذ من 
تعديل إجاباتهم. 


ة 505 - "إلقاء الضوء على 

يقاف المؤقت والتشغيل 

يعتبر الإيقاف المؤقت والتشغيل من استراتيجيات التدريس التي 
تقدم المحتوى الرئيسي الذي يساعد التلاميذ على تطبيق استرات 
فهم المواد الرقمية. يساعد الإيقاف المؤقت على إعطاء فرصة التلاميذ 
لمزيد من الاستيعاب . 
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نشاط مطبوع 


صفحة 17 








اة من صورة إلى أخرى. لكنها # تفن ابا لطا ل تقلى ول ُستعده 
وهذا هو تاتون ياء الطاتة. وهذا يعتي ان الطاقة الجديدة ل بمكن ببساطة أن تُستحدث من 8 






.والطافة القديمة ا تختفي يل تقب أتواع وصور الطافة. 


الطلاقة لا تفنى ول ستحدث من العدم. بل تتغير صورة الطاقة فقط. 














حصا 
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تتبع تدفق الطاقة 
الطالة محفوظة. لهي ¥ تلتى ولا تستحدط من العدم. اذا متي هذا اكبنية تشقيل 
الطافة لأجهزتنا؛ فكل الطقة التي تدخل آي جهاز يجب آن تخرج مت في التهاية 
سوا في نفس الصورة لو في صورة آخرى. فلكل الاجهزة لاقة داخلة لیا وخر 
شرج متها تسمي هذه الطاقات المدغلات والسترجات. 
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الدرس 4 


نشاط 8 ٠‏ 
ا حل عانم er‏ 
تتبع تدفق الطاقة 


الغرض 
الآن بعد أن تعلم التلاميذ سلاسل الطاقة وقانون حفظ الطاقة. أصبحوا مستعدين لربط 
الفكرتين وتفسير وتصميم نموذج لانتقال الطاقة. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط: يتتبع التلاميذ تدفق الطاقة خلال الأجهزة الشائعة. يستخدم التلاميذ 
رسمًا بيانيًا لتتبع تتدفق الطاقة عبر مجفف الشعر كما يحددون طريقة انتقال الطاقة في 
الهاتف المحمول. 


الاستراتيجية 
اقرأ النص عن تدفق الطاقة مع تلاميذ الفصل وذلك من خلال اختيار متطوعين لقراءة 
النس. 
بعد قراءة أول ثلاث فقرات» اطلب من التلاميذ استخدام أصابعهم لرسم تدقق الطاقة من 
وإلى مخطط مجفف الشعر. 
Cm‏ ما الذي يمكن إضافته إلى المخرجات في هذا المخطط؟ ما الجزء المفقوب؟ 
لا يعر ض المخطط الأجزاء المتحركة من مجفف الشع رآو' 
الطاقة الكهربية إلى طاقة حرارية وطاقة صوتية. 
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تابع الدرس 4 


بعد ذلك اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة الأخيرة من النص. اطلب من كل زميلين عمل 
تحدي بينهم لوضع قائمة الطرق المختلقة لاستخدام الطاقة المخزنة في الهاتف المحمول. 





يمكن للتلاميذ اباتهم كتابة أو برسم مخطط لتمثيل تدفق الطاقة في الهاتف 
المحمول. إذا لا حظت أن التلاميذ يواجهون صعوبة في إيجاد أمثلة تحول الطاقة في 
الهاتف المحمول. اطلب منهم التفكير في الوظائف التي يمكن أن يقوم بها الهاتف 
المحمول. على سبيل المثال- التحدث إلى شخص على الهاتف ومشاهدة مقاطع الفيديو 
وما إلى ذلك 
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وعندما تت تدفق الطافة. فكل طاق يجب أن يكون لها حيز توجد فيه فربما يبدو المر وكلن 
الجهازة يفقد الف ولكن في الراقم. تحوات الطاقة إلى توع آخر. وفي بعش الآحيان ¥ 
تساعد هذه الطافة السحولة الجهاز على تديةالويفة المصمم لها 


شي ميلف الشمر دلاخل إلى مجلف لمر ي السا هي ل رة ما 
اخ السجلف. تحول اللات إل تاعأعري.شخرج هام اقل من املف في صورة لاه 
حرادية. ااا ةمرك (من رک امرحة والبواءالمتعره). وه مي مغرجان 
الات في سجن اشعر. شيع ميلك الشعر يكن أن يب كت تن" الال ان الات 
الصو تساهم في قبل الجاز وه تجقيف الدع 


رفي بعش الاحيان, دخل الطاثة الجهاز وتختزن داخل لفترة. ثل الهانف المحمول. تدخل. 
الجهاز كطاة كهربية. وتختزن داخل البطارية في صورة ملاقة كبيائية. وعنه تشقيل 
الجهاز أو استخدامه يفوم الهاتف المحمول بتحويل بعض المافة المختزا. وتتحول الطافة. 


]چچ سییر البنزي إلى موند م الال مل ہیکت ن سر چپ ادم 





الما للطافة المختزئ باخ 







ور ص جر 


شع فائمة بالطرق المختلفة التي يستخدم بها اهاتف المحمول الطاقةالمختزتة داخله. 


يستخدم الهاتف الطاقة ليضيء ويرن. كما أنه يستخدم طافته المخزنة في 





انيرم 3:1 الأجيزة رنف | وو 
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قد تتنوع الإجابات. 
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نشاط 9 ١‏ 
9 فكر كعالم 25 ي 


لقد حلل التلاميذ نموذج لسلسلة الطاقة وتأملوا التحويلات المختلفة (المقصودة وغير 
المقصودة) التي يمكن أن تحدث أثناء تشغيل الأجهزة. في هذا النشاطء يصمم التلاميذ 
نمانجهم الخاصة. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط: يقوم التلاميذ بعمل نموذج لمسارات انتقال الطاقة وذلك بتكوين سلسلة 





محفز النشاط 


يمكنك تقديم النشاط بمناقشة وضع نموذج لتدفق الطاقة لإنشاء سلسلة للطاقة. 
وكيف يمكن الاستفادة من هذه النماذج في تتبع مسارات الطاقة في الأجهزة المختلفة. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجربة 

2.1 اطلب من كل تلميذ تكوين سلسلة طاقة من صوز المجلات على أوحة ملصقات. 

2. يجب أن لا تقل سلسلة الطاقة عن ست صور. 

3. يجب آن تكون هناك خ على الاقل تم قصّها من المجلة (ويمكن للتلميذ 
رسم واحدة يدويًا إذا لم يتمكن من العثور على صورة مناسبة من المجلة). 


4. يجب أن يضع التلاميذ على كل صورة علامة توضح صورة الطاقة وتحديد ما إذا 
كانت منقولة آم متحولة. 


إذا سمح الوقت؛ فاختر عدة تلاميذ لمشاركة سلاسل الطاقة الخاصة بهم مع باقي 
تلاميذ الفصل. قد ترغب في تنظيم جولة في معرض للسماح للتلاميذ بمشاركة نشاطاتهم 
وتلخيص ما قد تعلموه. آثناء التجول في معرض الصورء يعرض التلاميذ أعمالهم حول 
القصل ثم يتبادلون الأدوار للاطلاع على تصميمات التلاميذ الآخرين. 








اطلب من التلاميذ قبل البدء مشاركة نصائح عن كيفية تقديم تعليقات بطريقة تراعي 

شعور زملائهم؛ وقد تتضمن النصائح بدء التعليقات الإيجابية قبل تقديم الاقتراحات أو 
وضع التعليقات في صورة سؤال ("هل لاحظت...؟” آو 'ماذا قد يحدث إذا آضفت...؟ 
بدلا من النقد ("كان عليك...'). 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


السلامة 


* اتبع قواعد السلامة العامة في المعمل. 


* كن حذرًا عند استخدام الأدوات الحادة مثل المقص. 


* اتبع إرشادات التنظيف الصحيحة بعد إتمام النشاط؛ بما في ذلك تنظيف 
مواد منسكية؛ أو قصاصات ورقء أو غراء. 
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صفحة 21 





يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ كيفية إظهار هذه النماذج لنقل الطاقة 
التدفق إلى الأجهزة, أو خلالهاء أو خارجها 





وتحولها أ 


ما هي رجه تسیر هذه الاواع 


يجب أن تتضمن إجابلت' 
توا ع من الثملذج على بغشى دن الطاقة “"المودرة” يسيب موامل 
مثل: الاحتكاك أو الصوت. بعض التفاصيل في خطوات العمل قد لا يرد لها 
کر 











التلاميذ أن هذه النماذج مبسطة. فقد لا تحتوي 





هذه 
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تابع الدرس 4 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


| 


كيف يمكن استخدا م أنوا ع النماذج الجديدة في تتبع مسارات 
الط 





يجب أن تثضمن إجابات التلاميذ 





عرض هذه النماذج لنقل 
الطاقة وتحولها أثناء التدفق إلى الأجهزة. أو خلالهاء أو خارجها . 





ما هي أوجه قصور آنوا ع النماذج هذهة 

يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ تبسيط هذه النماذج. قد لا تحتوي 
هذه الأنوا ع من النماذج على بعض من الطاقة "المهدرة' في عوامل 
مثل: الاحتكاك أو الصوت. وقد لا تحتوي أيضًا على يعض ناسین 
الواردة في الخطوات. 
























































15 دقيقة 


الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن 


بعد 


الغرض 

في هذا النشاط, يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
تة بالادلة لدعم فرضية تُعد 
خدام مثل هذه الفرضية 








هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يعود التلاميذ إلى الظاهرة محل البحث ويحسنون من إجاباتهم عن 
سؤال 'هل تستطيع الشرح؟”. 


201/7 ج07 امام" 











ما الاختلاك بهن تقسيرك الحالي وتفسيرك اسايق 


يمكتتي مراجعة تقدمي تسو الهدش. 








E‏ لعا لعا 


سجل ادن الم 7 
الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بُعد 1 
: الكود السريع: 
egst4270‏ 
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صفحة 23 


الو إلى سؤال: تمل تستطيع الشرج» لق قرات هذا السؤال في بداية الرس. 





تستطيع صور الطاقة التحول إفى حور ألخرى من اللاقة. 
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تابع الدرس 5 


الاستراتيجية 
عرض الظاهرة محل البحث وهي صورة السيارات التي تعمل بالتحكم عن بُعد مع عرض 
سؤال؛ "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ شرح تفسيراتهم عن الظاهرة محل 
البحث المتمتلة في الطاقة في السيارات التي تعمل بالتحكم عن بُْعدء مع زميل أو آمام 
الفصل. 
كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ 


3 هل تستطيع الشرح؟ 


ما صور تحول الطاقة التي تحدث للشمس لتشغيل الهاتف 
المحمول؟ 
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لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل والإثب 
المفاهيم الآتية. 





الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي ب 
الذي يمكنك استئتاجه؟' ويجب ألا يبدا عم أولا 





يجب أن تكون الارلة 


كافية- أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


* هناسبة- أي تستعين ببياثات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 





* كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 


* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 
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في حياتنا اليومية تحتاج إلى بعض 
أراع الطاقة لتشفيلها 

وتستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه 
الطاقة إلى صور أخرى من الطافة: 
على سبيل المثال. يحصل المصباح 
الكهربي على طاقة كهربية ويحولها 
إلى طلقة ضوثية وطاقةحرارية. 
تتحول الطاقة الكيميائية في البطارية 
إلى طاقة كهربية لتشقيل سب 
التحكم عن بعد. 











ياتي تقريباً معظم الطاقة التي 
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صفحة 25 








وال اتب تسيوك اللمي. 
اناع تقال اللافة التي يجب أن تحدت لو الشسس لتشقيل الياتف المحمول هي 

تاي كل الطاقة التي نستخدمها تقريبًا في الاصل من الشمس. يمكن أن تتعول 
الطاقة من صورةة إلى ضور مختلفة أخرى. لقد استنتجنا من التجارب أن العديد 
من الأجهزة التي تستخدمها في حباتنا اليومية تحتاج إلى بعض أتواع الطاقة 
لتشقيلها. وتستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه الطافة إلى صور أخرى من الطاقة. 
على سبيل المثال. يحصل المصباح الكهربي على طاقة كهربية ويحولها إلى طاقة 
ضونية وطاقة حرارية. تتحول الطاقة الكيميائية في البطارية إلى طاقة كهربية 
لتشغيل سيارة التحكم عن بُعد. توجد الطاقة الواردة من الشمس في صورة طاقة 
كيميائية في مضادر مثل الفحم الذي يمكن استخدامه في إنتاج الكهرياء داخل 
محطة التوليد 
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بعد تقديم الدعم للتلاميذ. اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملة القيام 
بذلك. يصبح التلاميذ قادرين على كتابة فرضياتهم وأدلتهم. 


ابات التلميذ: 
قثي معظم اللاقة الأصلية الثي نستخدمها من الشسس. تستطيع صو رالطاقة التحول 
من صورة إل ىأغزى. لقد استنثجنا من الشجار ب آن العديد هن الأجهزة الذي تستخدمها 
فى عباتا اليومية تاج إلى بهن سأنوا انلا لتشتهلها ‏ وتستطيع تلك الأحهز تهر 
هذه الطاقة إن صو رأخرى من الطاقة. على سيي ل المثال, يحصل مصباح الطاواة على 
طاقة كهربية ويحولها إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية. تتحول طاقة البطارية الكيميائية 
إلى طاقة كهربية لتشغيل سيارة التحكم عن بعد . توجد الطاقة الواردة من الشمس في 
صورة طاقة كيديائية في مصادر مثل الفحم الذي يمكن استخدامه في إنتاج الكهرياء 
داغل سحطة التي 
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صفحة 26 

l.a 
EEE ده‎ 65 
نشاط 11 .ه الا‎ & 


حلل كعالم جا الوظائف والطاقة في الأنظمة 











E 


يتوم الطماء بالكشف عن اللييعة ويستكشلون احباً الكار جديدة عن كيفية سير الحياة. يلبق 
المينسون هله المعرقة في تصميم حلول للمشكلات والتحدبات التي واجهتهم. اقرا الت" 


الوظائف والطاقة في الأنظمة 


الشرطى الوظائف والطاقة في الأنظمة 

استكشف التلاميذ كيفية تحويل الطاقة الواردة من الشمس بطرق مختلفة لتشغيا اليد من نياع الطماء لهم وطائل تتطلب معرفة الا في التة. على سيل المتل:يتحقق علداء اة 
PAS e‏ ا ل ل 

الأجهزة المتنوعة التي نستخدمها في حياتنا اليومية. في هذا النشاط؛ يتعلم التلاميذ O‏ ل ا ا 


الطرق التي يتبعها العلماء والمهندسون لقهم الطاقة في عملهم. الشلب الشسالي. 





هدف تدريس النشاط 





المحمول أو الكديوتر. يتعين على المهندى الهم كينية حصول الشاشة على الطافة السقوبة لتقي آو 


يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات عن كيفية وصف نظام تشغيل الهاتف 
المحمول فيما يتعلق بمكوناته ووظائفه. 


الاستراتيجية 
استعن بالنص لإجراء مناقشة عن الوظائف المتعلقة بمعرفة كيفية انتقال الطاقة في 
الأنظمة الطبيعية أو الميكانيكية. 


ريادة الأعمال 
يبدأ رواد الأعمال عادةٌ عند التفكير بشكل إبداعي في تحديد المشاكل أو مواطن 

الضعف في ظرف معي وفهمها. يشجع عنصر مشكلات الطاقة التلاميذ على التفكير 
في الانظمة الطبيعية وتحديد المشكلة المتعلقة بالطاقة. وعليك السماح للتلاميذ يعمل رقمي 
عصف ذهني لتطوير مهارة ريادة الأعمال الخاصة باكتشاف فرص التحسين. 


حذّل كعالم 
الوظائف والطاقة في الأنظمة 


الكود السريع: 
egst4271‏ 
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الضوء الحرارة: الصوت 


الطاقة الكهربية, الطاقة 
الكيميائية 
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هل تستطي ع التفكير في وظائف أخرى تحتاج إلى فهم الطاقة في الانظمةة 
تشمل الوظائف التي تتطلب فهم عمليات الطاقة في الأنظمة وظائف علماء 
:0 يي التغذيةء والكثير من 





الوظائف الأخرى. 
اسمح للتلاميذ ممن لديهم آفراد في العائلة يعملون في وظائف متعلقة بتحول صور الطاقة 
(مهندسو ومشغلو معدات البناء وما إلى ذلك) بوصف طبيعة عمل هذا الشخص وذكر 
آمثلة لنوع التقنية المستخدمة في هذه الوظيفة لنقل الطاقة. 


طاقة الهاتف المحمول 

استخدم عنصر طاقة الهاتف المحمول كتقبيم تكويني لقدرة التلاميذ على التفريق بين 
مدخلات الطاقة في الأنظمة ومخرجاتها. وإذا كانت هناك عدة أجهزة متاحة؛ فيمكنك 
وضع التلاميذ في مجموعات لإتمام النشاط الرقمي التفاعلي. إذا لم تكن هناك عدة 
آجهزة متاحة. فاطلب من عدة تلاميذ القيام بالنشاط الرقمي للشرح بيثما يشاهد الآخرون 
ويسجلون الملاحظات. 1 





تحذ التلاميذ لإضافة تفاصيل لنظام الهاتف المحمول من خلال إنشاء سلسلة للطاقة 
تظهر تحولات الطاقة المحددة بين مدخلات النظام ومخرجاته؛ ويمكن للتلاميذ إنشاء 
اسلسلة الطاقة على ورقة منفصلة. 


























تابع الدرس 5 E‏ 


مشاكل الطاقة 
مشاكل الطاقة 

استخدم عنصر مشكلات الطاقة كتقبيم تكويني لقدرة التلاميذ على التفكير في التحديات قامل الله التي يستخدمها المهتسون عت تطوير اإلتزويات تاياتف المحموق. ما هي 
المشكة التعلة بالطالة التي قد تمدن في نظام انانف السحمول؟ ما هي القطوات التي كل 

التي يواجهها المهندسون عندما يتعلق الأمر بانتقال الطاقة واطلب منهم التعاون في يتفها نتسون لعل کته استخدمالتليل لدم فرشي 17 1 

مجموعات صغيرة لمعالجة هذا العنصر. قد يجد المهندسون أن الهاتف المحمول ليس موفرًا للطاقة. على سبيل 
المثال. قد يستهلك طاقة البطارية بشكل كبير في وقت قليل بعد الشحن. 
سيقوم المهندسون باختبار الهاتف المحمول وتعديل البطاربة. ثم إعادة 

التمايز اختباره للتحقق من دواع البطارية افترة اطول بعد الشعن. 

تلامیذ فائقون 

اطلب من التلاميذ عمل تحد وهو تصفح مجلة تتناول موضوعات تتحدث عن الطاقة لمدة 

آسپوع» واطلب ايد الطرق التي استخدموها أو جربوها فيما يخص صور الطاقة 


التي تعرفوها في هذا المقهوم: الحركية. والكيميائية. والكهربية. والحرارية. والضوئية 
والصوتية. تحدٌ التلاميذ للبحث عن أغراض أو أحداث أو عمليات تشمل صور الطاقة 
المخظلفة مع شرح كيفية تحوّل الطاقة من صورة إلى أخرى. 





0/7 2ر07 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





















































ا72 س 


نشاط مطبوع 


صفحة 29 







انشاط ۹2 
© 
اقيم كعالم 
راجع: الأجهزة والطاقة 
اتام فيا تمت حت ان عن تحوات الطا دكن تحويل ا 








نشاط 12 . 
قيّم كعالم 25 «فيقة 
راجع: الأجهزة والطاقة 


الغرض 
يُطلب من التلاميذ في نشاط المفهوم الاخير, مراجعة وشرح الافكار الرئيسية الخاصة 
بانتقال وتحول الطاقة. 





المزيد عن تحولات الاق ما استلك الإضافية عن نمزل الوق إلى ماق 
مكبرب هدف تدريس النشاط 

يقوم التلاميذ بتلخيص ما تعلموه عن انتقال وتحول الطاقة من خلال كتابة تفسير واضح. 
بالإضافة إلى إكمال التقييم النهائي للمفهوم. 


الاستراتيجية 
والآن وقد حقق التلاميذ آهداف هذا المفهوم؛ وجّهِهم لمراجعة الافكار الأساسية. قد 
تقوم بتكليف التلاميذ بتقبيم نهائي لهذا المفهوم. 





يقيّم التلاميذ في التقييم النهائي للمفهوم الانواع المختلفة لتحولات الطاقة في مختلف 
الأنظمة الطبيعية والميكانيكية مع شرح هذه التحولات. 


انا 


الكود السريع: 
egst4272‏ 





المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 
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أهداف المفهوم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


نماذج تصف أنماط تكوين الأنواع المختلفة من الوقود من المصادر الطبيعية وتوقع خصائص الأنواع 
المختلفة من الوقود واستخداماته. 


ريع: 
200073 
* الحصول على معلومات لو استخدام الطاقة والوقود في البيئة 





ظء الوقود الحفري. الوقود» توليدء غير 
متجددة, متجددة, مصادر الطاقة المتجددة 

الكود السريع: 
راجع: الطاقة والطاقة الحرارية egst4274‏ 


استراتيجيات المضطلحات الأساسية 


تعريف المصطلح 


عليك قبل بدء شرح المفهوم تقييم فهم التلاميذ الأولي من خلال وضع ورق يحتوي على المصطلحات في أماكن مختلفة من الفصل. اكتب على 
الأوراق حفظ ٠‏ والوقوب: والطاقة الحرارية: والوقود الحفري. وغير المتجددة؛ وتوليد» والمتجددة» ومصادر الطاقة المتجددة, والطاقة. يجب أن 
تكون الأوراق واضحة في كل مكان في الفصل. آشر إلى مكان وجود المصطلح وآخبرهم آنهم سيسمعون تعريفًا وآن عليهم الانتقال إلى الورقة 
التي تحتوي على المصطلح الذ يتؤافق مع التغريف. اقرآ التغريف بصوت عال واسمح للتلاميذ باتشان القزار النهائي» ومن ثم اقرأ المصطلح 
الصحيح وآنبعه بالتعريف مرة آخرى؛ وقم بذلك مع كل مصطلح 


التعليق بالمصطلح 
* بعد أن يتعرف التلاميذ المصطلحات, عليك تعيين مصطلع لكل تلميذ والتأكد من أن هناك تلميذًا واحدًا على الاقل مسؤولًا عن أحد 
المصطلحات. اطلب من التلاميذ رسم كاريكاتير (فكاهي أو غير فكاهي) مع وضع تعليق يحتوي على المصطلح في سياق مناسب» ومن ثم 
يتعين على التلاميذ كتابة تعريف المصطلح تحت التعليق. 


وضح مثالا على الكاريكاتير أمام الفصل. 


عليك بعد إتمام كل رسم كاريكاتيري تعليق الرسومات على الحائط والإبقاء عليها في أماكنها حتى الانتهاء من شرح المفهوم. وشجع 
التلاميذ على مشاهدة رسومات زملائهم. 


المشهوم 3.2: الوقود 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 


جب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية ال 


نطاق التعلم 











الأيام 


الدرس 1 


الدرس 2 


الدرس 3 


الدرس 4 


الدرس 5 





الأنشطة العملية 
نشاط 1 
نشاط 2 
نشاط 3 
نشاط 4 
نشاط 6 
نشاط 7 
نشاط 8 
نشاط 9 
نشاط 10 
نشاط 12 
نشاط 13 


نشاط 15 
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قع من تطبيق المعايير. 





الوقت 
5 دقائق 
50 
0 دنيقة 
0 دقيقة 
15 دقيقة 
0 دقائق 
15 دقيقة 
0 قق 
0 دقيقة 
5 دقيقة 
0 ق 


5 دقيقة 































































من المهم التركيز على المزايا والعيوب أثناء المقا أساليب توليد الطاقة التقليدية والحديثة. اطلاع التلاميذ على المهارات اللازمة من أجل الابتكار وحل 
المشكلات المستقبلية؛ ما يعني إطلاعهم على حال الأشياء في الماضي وكيفية تطور التكنولوجيا لتحسين بيئتنا وأسلوب حياتنا. 


المصادر الطبيعية 


اعتمد البشر لمدة طويلة على المصادر الطبيعية من الأرض للحصول على الطاقة والمواد اللازمة, وتضم المصادر الطبيعية 
التربة والوقود؛ والمياه. والمعادن, والهواء. وتعلم البشر بمرور الزمن كيفية تحويل الطاقة من هذه المصادر إلى صور آخرى 
يمكن استخدامها مثل الكهرباء. بعض المصادر الطبيعية معرضة للنفاد مثل الوقود الحفري الذي استغرق تكوينه آلاف أو ملايين 
وينتهي بمجرد استهلاكه حتى تقوم عمليات الأرض طويلة الأمد المزيد المصادر الأخرى غير محدودة. 
مثل النياثات: والرياح: والطاقة الشمسية. وتغتبر المضادر الأولى طاقة غير متجددة بينما تعتبر الثانية متجددة حي إنه لا يمكن 
مثا الحصول على طن من القحم بعد احتراقه إلا بعد ملايين السنين, إلا أنه يمكن استبدال الأخشاب من خلال زراعة أشجار 
جديدة. وبينما يزيد استهلاك المصادر المتجددة؛ فإن المصادر غير المتجددة توقر 684 من إمدادات الطاقة في العالم. 











طاقة الوقود الحفري 

يعد الوقود الحفري أهم مصدر للطاقة في عال نا الحديث. ويُستخرج الوقود الحفري (الفحم؛ النفط؛ الغاز) من بقايا النباتات 
والحيوانات المدفونة منذ ملايين السنين. يعتبر الوقود الحفري المصدر الأساسي للطاقة في الوقت الحالي حيث إنه رخيص نسبيًا 
ومتوفرًا بشكل كبير, ويُعد هذا الوقود طاقة كيميائية مُخْرّنة فر > 
الطا 
السيارة). يساهم انتقال الحرارة (من الوقود المحترق) إلى المياه والبخار ف 
الكهربية, ويؤدي إلى توليد الكهرباء لإمداد العالم بالطاقة اللازمة. 









أنواع الوقود الحفري 
الفحم هو آكثر آنواع الوقود الحفري وفرة؛ ويتكوّن من بقايا النباتات التي عاشت منذ أكثر من 400 مليون سنة؛ وتحولت هذه 

النباتات عند تحللها إلى الخث الغني بالكربون. وآدت الرواسب المتراكمة بمرور الوقت إلى الضغط على الخث؛ ما ساهم في خلوه 
من المياه وظهور مادة غنية بالكربون والطاقة. وتحول هذا الخث إلى فحم بالتدريج بسبب وجوده في عمق شديد وتعرضه للحرارة 
تحت سطح الأرض. وتستخدم نصف كمية الفحم المحترق للحصول على الطاقة إنتاج الكهرباء. 








المفهوم 3.2 الوقوة 
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تابع خلفية عن المحتوى 





آما النفطء فهو آكثر آنوا ع الوقود الحفري شيوعًا حول العالم» ويتكوّن من بقايا الحيوانات التي ماتت نذ 10 ملايين سنة إلى 160 مليون افنت في 
أعماق المحيط. وأدى الضغط الناتج عن طبقات الرواسب الإضافية والحرارة إلى تحويل الكائنات الحية المتحللة إلى نفط. نجد الغاز الطبيعي في معظم 
الأحيان حيثما نجد النفط ويعتبر الغاز الطبيعي أكثر أنواع الطاقة النظيفة. 











المشكلات المرتبطة بالوقود الحفري 

يُستخدم الوقود الحفري للحصول على الطاقة في المنازل ولتوليد الكهرباء ولتشغيل وسائل النقل والمواصلات؛ يستخدم 
المستهلكون حول العالم الوقود الحفري بشكل غير مباشر؛ أي من خلال الطاقة المستخدمة لإنتاج المواد الخام ومعالجتها ونقل 
المنتجات. 


من الضروري الاهتمام بالحفاظ على الوقود الحفري وإيجاد مصادر بديلة للوقود. مثل الطاقة الشمسية أو طاقة الرياح؛ حيث إن 
الطلب على الوقود يتجاوز العرض في الوقت الحالي. لا يشمل الحفاظ على الوقود استخدام كمية آقل بشكل مباشر فح 
وتقليل الاستهلاك آيضًا حيث إن الوقود يُست بيرة في الإنتاج ونقل المنتجات. 








م بصورة 
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الدونى: 1 


نشاط 4 ۴ 


عل وید د 5 نقائق 





ما مصدر الوقود الذي نستخدمه في حياتنا اليومية» 


الغرض 

سيطور التلاميذ في هذا النشاط ما تعلموه عن سلاسل الطاقة وأن كل أشكال وصور 
الطاقة التي نراها مصدرها الشمس. يبدأ التلاميذ في التفكير في مصادر الوقود. مثل: 
الوقود المستخدم في السيارات والشاحنات. 4 


هدف تدريس النشاط 
يصف التلاميذ ما يعرفونه عن مصدر الوقود المستخدم في الحياة اليومية. كما تسعى 
التشجيعهم على شرح المصدر بالتفصيل مع إضاقة ما قد يعرفونه من معلومات بشأن 
أنواع الوقود الأخرى ومصادرها 


القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن مصدر الوقود الذي نستخدمه بشكل يومي في 
السيارات والشاحنات؛ وتحدّهم في التفكير في أنواع الوقود الأخرى ومصادرها. وفي 
هذه المرحلة؛ ليس من الضروري أن تكون إجابات دقيقة 






قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى عينة 
لإجابة التلميذ في كتاب التلميذ الخاصة بالمواد المستخدمة). بعد الانتهاء من دراسة 
المفهوم؛ يصبح التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 








الكود السريع: 
egst4275‏ 
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نشاط مطبوع 
الصقحات 33-32 


الوقود والرحلات على الطريق 
ابا م وال ي لت مش دكي لبها سیه 


اكد السريع: 
egs4276‏ 








امن أعلى كتف والدتها وتراقي مداو سرعة. 
السيارة لاحت هبوط مشر انز نري 
با أمي. اله أرشك لوقو على الاد ول 
اتوجد آي محطات وقود على هذا الطريق 


اسيع 


ألقن الام تظرة سريعة على مؤشر لوقو وقالت: يا لهي سلبحث عن محطة وقرد في الشفرع 
القادم, ریما وجدنا واحدةة 














الكود السريع: 
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تابع الدرس 1 


الظاهرة محل البحث 


انشاط 2 ٠‏ 
5 تساءل كعالم 20 دقيقة 


الوقود والرحلات على الطريق 





الغرض 

تقدم الظاهرة محل البحث سيناريو جذابًا -- قد يكون مالوفًا في بعض الأحيان وغير 
مالوف في أحيان أخرى -- لتحفيز فضول التلاميذ عن العالم المحيط بهم. في هذا 
النشاط؛ يفكر التلاميذ بشان الوقود المستخدم قي الرحلات البرية. 


هدف تدريس النشاط 
يستحضر التلاميذ في هذا النشاط معرفتهم السابقة عن الوقود ويطرحون أسئلة عنه. 





للك التفكير الناقد 


الاستراتيجية 

ابدأ تقديم هذا المفهوم بمثال الوقود والسيارة لإجراء مناقشة عن كيفية استخدام الوقود. 
ويمكن الاستعانة بالنص لمساعدة التلاميذ على تذكر خبراتهم الخاصة قي استخدام 
الوقود. 
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تابع الدرس 1 


اطلب من التلاميذ بعد قراءة النص مناقشة مطوماتهم عن خصائص البنزين؛ وقد تشمل 
ملاحظاتهم سهولة توزيع السائل في السيارة من محطة البنزين وقابليته للاشتعال 
واستيعاب أن الغازات تنتج عن احتراق البئزين. وقد يذكر بعض التلاميذ الملوثات, ولكننا 
لا ركز في هذا المفهوم على تأثير الوقود في البيئةء بل نحاول الحصول على أفكار لوقت 
لاحق في دراسة هذه الوحدة. اطلب من التلاميذ التفكير في أسئلة وكتابتها ومشاركتها 
لمعرفة الأنوا ع المختلفة من الوقود ومصادرها وكيفية استخدامها. 
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فال هاتي: تون لماذا؟' الا نستطيع تشتيل السيارة بشيء آخر؟ هل بإمكاتنا تصميم سيارة. 
تعمل يضوء الشسی؟ 


حكت الام وقالن. تحستاء # اعتقد اتهم عرضوا مل هذه السيارة بيع حتى الان وعلى في 
حال کیل كنا ستقودها لاو" 
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الكور السريع. 
2077 








كرك ري 
egst4277‏ 
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تابع الدرس 1 


تنشيط المعرفة السابقة 





ما الذي تعرفه عن الوقود؟ 


الغرض 
يعد هذا النشاط التفاعلي 
استخدامه كمصدر للطاقة. 





تكوينبًا لفهم التلاميذ للوقود واستخداماته وء 


هدف تدريس النشاط 
في هذا التقبيم التفاعلي. يشرح التلاميذ معلوماتهم الحالية عن استخدام الوقود المحدد. 
بالإضافة إلى استخدامه كمصدر للطاقة. 


الوقود الذي نستخدمه 


الاستراتيجية 

يقدم هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا تقاعليًا لمعلومات التلاميذ عن آنوا ع محددة من الوقود 
وكيفية استخدامها كمصدر للطاقة. تخد التلاميذ في التفكير بشأن مدخلات ومخرجات 
سلاسل الطاقة. 
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تابم الدرس 1 


الأركان الأريعة 

علّق في كل ركن من آركان الفصل لوحة من لوحات الوقود الموضحة في كتاب التلميذ الخاص بالمواد المستخدمة؛ وقد يتطلب الأمر وضع علامة 

لتمييز كل نوع من أنواع الوقود. وجه التلاميذ لاختيار وقود من الأربعة المدرجة في كتاب التلميذ الخاص بالمواد المستخدمة: البنزين» أو الخشب. 
أو الفحم؛ أو الغاز الطبيعي. وعند توجه التلاميذ إلى أركان الغرفة. وجههم لمشاركة معلوماتهم عن الوقود ويشمل ذلك مصدره. وطرق استخدامه, 
وكيفية ملاتمته مع سلسلة الطاقة. اطرح الأسئلة التي في الأسفل أو أضف المزيد لدعم المناقشة. في هذه المرحلة» ليس من الضروري أن تكون 

الإجابات دقيقة؛ ولكن سيقدم لك هذا النشاط فرصة أفضل للاطلاع على معلومات التلاميذ السابقة. 


Dm‏ * شارك بعض الأفكار عن مصدر الوقود الذي تستخدمه. 





* كيف يستخدم وقودك كمصدر للطاقة؟ 


مشت 





بع إحدى سلاسل الطاقة الخاصة بوقودلة 
إذا كان هناك مزيد من الوقت بعد مناقشة التلاميذ مع مجموعاتهم» فوجهم لاختيار شخص من كل مجموعة من أجل مشاركة المعلومات مع 
المجموعات الأخرى. 

مراجعة تأملية للمعلم 


بناءً على البيانات التي جمعتها 





201/7 ج07 امام" 
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نشاط مطبوع 
الصقحات 38-36 










ع 





5 الكور السريع. 
انواع الوقود 6 





أنواع الوقود 
الوق سادة: نتج طاق حوارية عند حرفه. 

والششب هو لوقو الأدم ولا بزال يستخدم على 
تطلق واسع في جميع انما الال كما آن هتاك 
مجموعة واسعة من التباتان والمود الأخرى التي 


تسستغيم باعتبارها تون من لتواع الوقود. انها 
اترجع في الاصل إلى كاتنات حية, لق عليها وتو 
حيوي. فم عد الفحم التباتي المسنوع من 
اهام 











0 


a الكود‎ 
egst4278 
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ما الأنوا ع المختلفة للوقود؟ 





نشاط 4 | 


حلل كعالم 0 دقيقة 





آنواع الوقود 


الغرض 

يقدم النص خلال هذا النشاط معلومات عن كيفية تكوين أنواع من مصادر الوقود 
المختلفة مع التعريف بأوجه الاختلاف بين مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة؛ 
ليكون آساسًا في الدراسات المتعمقة لمصادر الطاقة لاحقًا. 


هدف تدريس النشاط 
يقرأ التلاميذ في هذا النشاط نصا علميًا عن المادة وتدفق الطاقة الخاصة بالوقود 
الحيوي والوقود الحفري وكيفية استخراج المواد لاستخدامها كمصدر للطاقة. 


التفكير الناقد 
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تابع الدرس 2 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف الت 
التلاميذ من الوصول إلى القيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


ية. إذا لم يتمكن 





استعن بفيديو ونص أنواع الوقود كمصدر للتلاميذ لجمع الأدلة عن الاختلافات بين الوقود 
الحيوي والوقود الحقري وقوائيهما. 


* اطلب من التلاميذ قراءة القطعة مع زميلهم المجاور بحيث يقرأ كل ثلميذ فقرة. بعد 
قراءة المقال ومناقشته, اطلب من التلاميذ تصنيف المعلومات على مثظم الرسوم 
البيائية وفقًا للوقود الحيوي والوقود الحفري. 


* وأخيرًاء استخدم طريقة تكافؤ فرص المشاركة كالاختيار من 





بن مجموعة بطاقات 
الاسماء المُعدة سابقًا وذلك من أجل مناقشة الاسئلة التالية. في هذه المرحلةء ليس 
من الضروري أن تكون الإجابات علمية دقيقة. شجع التلاميذ على التفكير الإبداعي. 


0720/77 .101010 
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نشاط مطبوع 


قد تتتوع إجابات التلامين 
عينة من الإجابات: وقود 
مصنوع من الكائنات الحية 
التي يمكن زراعتها 








قد تتنوع إجابات التلاميذ 
عينة من الإجابات: يتكون 
الوقود من بقايا الكائتات 
الحية والذي يستغرق 
ملايين السنوات ليتكون 


تحت ظروف معينة. 





























ود غير المتجدد. مثل الوقود الحفري. ملايين السئين. 
ويتفد هذا الوقود بمجرد استخدامه. أما المصادر المتجددة. مثل الوقود 
الحيوي والماب قن المصاير الي تتجدد باستمزاز أو تفل محل اجره 
الذي تم استهلاكه. ان تنفد هذه المصادر المتجددة مهما كان مقدار الكمية 
المستهلكة منها. 








ستتنوع إجابات التلامي. يجب أن يهر التلاميذ فهمهم ات 
ابر شن الا يخرووة لجاع وشبيق تمارسء كنات خان تنام ری 
rT‏ 








اله هذه الشواع من الرقود» 


يتكون الفحم من تحلل بقايا النباتات. يتكون النفط والقاز من بقايا كائنات 
بحوية دقيقة وقديمة. يمكن حرق الخشي للحصول على حرارة لتدفثة 
المنازل. إن المصدر الاساسي والأصلي لهذه الطاقة هو الشمس. 
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> * ما الفرق بين الوقود المتجدد وغير المتجدرة 
يستقرق تكن الوقود غير المتجدد, مثل الوقود الحفري. ملايين 
السنين. وينقد هذا الوقود بمجرد استخدامه. أما المصاد ر المتجد 
مثل الوقود الحيوي والماء» فمن المصادر التي تتجدد باستمرا ر أو 
تحل محل الجزء الذي تم استهلاكه. لن تنفد هذه المصادر المتجددة 
مهما كان مقدار الكمية المستهلكة منها . 








* إذا كان لا بد آن تنتظر شجرة لتنم و لتستفيد منها في الحصول 
على الوقود, فهل يعد ذلك الخيار الافضل بدلا من استهلاك الوقود 





ستتنوع إجابات التلاميذ. يجب أ نيُظهر التلاميذ فهمه م لتأثير الوقود 
الحفري في / 7 ممارسات تحافظ على دوام 
وجوه الخشب حثى مع جمعه. 





* ما مصدر طاقة هذه الأنوا ع من الوة 
بتكن الفحم من تحلل بقايا النباتات. يتكون النفط والغاز من بقايا 
كائنات بحرية دقيقة وقديمة. يمكن حرق الخشب للحصول على حرارة 
لتدفئة المنازل. إن المصدر الأساسي والأصلي لهذه الطاقة هو 
اين 





التمايز 

تلاميذ يقتربون من التوقعات 

يمكنك التسهيل على التلاميذ بتقسيم نص القراءة إلى فقرات والسماح للتلاميذ بقراعتها 
معًا. واسمح للفصل بالمناقشة بعد كل فقرة واطرح آسئلة لتتحقق من مدى قهمهم 
للمحتوى واطلب منهم تحديد الإجابات من النص وتظليلها. 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 

































































تابع الدرس 2 


تشاط رقمي اختياري 5 8 
لاحظ كعالم 0 





الوقود الحفري 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري على كتابك الرقمي. 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختياريا م 
استكشاف التلاميذ آو لتحدي التلاميذ الفائقين. 





الكو د السريع: 
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نشاط 6 . 
الم - 
التنفط والماء 


الغرض 
تعلم التلاميذ سابقًا عن مصادر الوقود المتنوعة مع تحديد ما إذا كانت متجددة آم غير 


متجددة؛ بينما سيركزون في هذا النشاط على النفط والماء من أجل حفظ مصادر الطاقة. 


هدف تدريس النشاط 


يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات توضح الاختلاف بين المياه والنفط 
بوصفهما مصادر للطاقة. 


الاستراتيجية 

على التلاميذ قراءة النص الذي يصف تكوّن النفط. والآن فقد اطلع التلاميذ على بعض 
الامثلة عن مصادر الطاقة غير المتجددة؛ ومن ثم عليهم معرفة دور الحرارة والضغط في 
تكن اشح والتقط (الؤاثوة: الشفري)د 
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نشاط مطبوع 
الصفحات 42-41 


4 
i‏ اش رد م 
8 لاحظ كعالم 
لك ردي 











428 


ا ا 





النفط والماء 


غبر أتهما مصدران ستطفان. اقرا النص. تم اجب عن الاتقا 








من تحلل الكاتنات البحرية التي بطلق 
عليها طحب ادباتوم. مطحالب الیانرم هي كاك 





متتهية الصغرة يزيد جما عن راس ديون تدر أ 
اا هذه لشعاب بعد موتا في فاع المميط رشلييا ا 19 


لبقت م لاسي والصفوو” ‏ 94 








به الفا راما مث الايد ال بك ان سنس اسان 553 لاف 





٣ 
f: 


الك السريع 
dGs4281‏ 
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نا في مقا لي هذ السار 
يمكننا توشيد استهلاك النفط من خلال تقليل استخدام السيارة الخاصة أو 
من خلال استخدام وسائل الثقل العام. يمكثنا ترشيد استهلاك الماء بزراعة 
الثباتات في الفتاءات الخلفية والتي لا تحتاج إلى ري بكميات كبيرة. 


يعد الماء من الموارد المتجددة لأنه لم ينفد بغد. سيظل لدينا الماء داشئاء 
ولكن قد يصبح في وقت ما غير صالح للاستخدام إذا تعرض للتلوث. 
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تابع الدرس 2 


اسال التلاميذ عما قد يحدث إذا نفدت المصادر غير المتجددة. 


Gm‏ * ما الطرق التي تساعدنا في الحفاظ على هذه المصادرة 


يمكننا ترشيد استهلاك النفط من خلال تقليل استخدام السيارة 
الخاصة أو من خلال استخدام وسائل النقل العام. يمكننا ترشيد 
استهلاك الماء بزراعة النباتات في الفناءات الخلفية والتي لا تحتاج 
إلى ري يكميات كبيرة 
* الميعد الماء من الموارد المتجددة 
بعد الماء من الموارد المتجددة لأنه لم ينقد بعد. سيظل لدينا الماء 
دائمًاء ولكن قد يصبح في وقت ما غير صالح للاستخدام إذا تعرض 
التو 














المقاهيم الخطا 
قد يعتقد بعض التلاميذ آن الوقود الحفري مصدره عظام الديناصورات أو حفريات 
الحيوانات العملاقة. وقد يعتقدون أيضًا أن آي حفريات قد تتحول إلى فحم؛ أو نقط, 
أو غاز طبيعي. إلا آن الحقيقة تقول إن هناك أنواعًا معينة من الكائنات تتحول إلى 
وقود حفري وفي ظل ظروف محددة, فالفحم يأتي من المواد النباتية. وياتي النفط 
والغاز الطبيعي من بقايا العوالق البحرية (وهي كائنات حية صغيرة للغاية). 



























































الدرس 3 


فشاط ۷ > 
اقيّم كعالم ١‏ 





تكوين الوقود الحفري 


الغرض 

تعلم التلاميذ عن مصادر الوقود الحقري المتنوعة, كالفحم. والنفط والغاز الطبيعي. في 
هذا التقييم التفاعلي, يتتبع التلاميذ ترتيب الخطوات اللازمة في تكوين الوقود الحفري من 
أجل فهم مقدار الوقت المستغرق في ذلك. 


هدف تدريس النشاط 


يلخص التلاميذ في هذا النشاط ما قد تعلموه. ويوضحون معلوماتهم عن عملية تكوّن 
الوقود الحفري. 


صنع اترا 


الاستراتيجية 

يعتبر عنصر تكوّن الوقود الحفري تقييمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ لعملية تكوّن الوقود 
الحفري. على التلاميذ تقديم دليل من الأنشطة السابقة لدعم عملية تسلسل تكوّن الوقود 
الحقري. 


يجب على التلاميذ معرفة آن هناك أنواعًا مختلقة من مصادر الوقود الحفري (أمة: 


القحم؛ النقط؛ الغاز الطبيعي)ء ولكنهم قد لا يفهمون عملية تكوّن مصادر الطاقة هذه؛ ولذا 
يتعين على كل تلميذ التعاون مع زميله لتصحيح أي مفاهيم خاطئة. 





يمكنك إتمام هذا العنصر كنشاط الأركان الا 
واطبع كل خطوة في عملية إنشاء الوقود الحفري على ورقة منفصلة. ضع غلامات في كل 
أركان الفصل, واطلب من التلاميذ تنفيذ أول خطوة والذهاب إلى أحد الأركان. اطلب من 
كل ممثل لكل ركن إقناع التلاميذ بصحة رأيه إذا لم يكونوا متفقين, واسمح لهم 
إجابائهم حسب الرخبة بعدما ينهي زميلهم الذي يمهم من الحديث. كرر هذا الأمر في 
بقية الخطوات واسمح للتلاميذ بتسجيل إجاباتهم الخاصة بتكن الوقود الحفري. 
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تكوين الوقود الحفري 


egs4283 
التي الصحيع.‎ 





الحفري. وفيا يلي الخطوات الخاصة بتكن الوقود الحاري. كتا 


تتعول بايا کنات العيه لتصبع فحتاء او تا أو ًا بين 


تمون الكاثتت الحية التي 





الحرارة والنسقط العالي بؤثران في القاي 


تموت الكائنات الحية التي عاشت منذ قديم الازل. 


تفن البقايا تحت الرواسب. 
f‏ الحرارة والضغط العالي يؤثران في البقايا 
تتحول بقايا الكائتات الحية لتصبع فحماء أو تفطاء أو غاا طبيعيً 











رقمي 


لعا 
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يم تام الرقرد المثرية 


5 


الحياة بدون كهرياء 














“لعا 


الكرد السريع: 
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فيم يُستخدم الوقود الحفري؟ 





نشاط 8 . 
عرسم 7 
الحياة بدون كهرباء 


الغرض 

قام التلاميذ خلال هذا المفهوم بشرح ما يعرفونه عن المصادر الطبيعية التي تستخدم 
كوقودء بينما يؤكد هذا النشاط على آهمية حفظ المصادر الطبيعية التي تُستخدم في 
توليد الطاقة. يبدأ التلاميذ في تحديد الطرق التي يمكنهم المساهمة بها في الجهود ‏ 
المبذولة للحفاظ على الطاقة. 





هدف تدريس النشاط 


يقضي التلاميذ في هذا النشاط فترة بدون كهرباء لتوجيه انتباههم من أجل العمل على 
إيجاد طرق ممكنة للحفاظ على الطاقة. 


محفز النشاط 


يقضي التلاميذ في هذا النشاط فترة بدون كهرباء. ويوثقون تجربتهم هذه. يمكنك تقديم 
النشاط بعرض المخطط الذي يوضح توزيع مصادر الطاقة الكهربية في مصر. إذا 
لاحظت أن التلاميذ لا يفهمون مخطط الدائرة المجزأة فعليك أن تشرح لهم أنها طريقة 
توضح النسبة بين الجزء والكل. توضح "الأجزاء' في مخطط الدائرة كيف أن الوقود هو 
مصدر الاستهلاك الأول للطاقة في مصر. 


يأتي معظم مقدار الطاقة الكهربية في مصر من الغاز والنفط؛ ومن ثم تصبح مصادر 
الطاقة المتجددة هي من مصادر الطاقة التي لها الأولوية في الاستهلاك ومن المتوقع أن 
يزيد معدل استخدامنا لها. ناقش مع التلاميذ النسب المثوية لمصادر الطاقة الموضحة 
أدناه لتسليط الضوء على الجزء المتعلق بهذا النشاط. 
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تابع الدرس 3 


قدم الجزء الأول من النشاط وشجع التلاميذ على جمع المعلومات في المنزل أثناء عطلة نهاية الأسبوع, ومن ثم ابدأ في النشاط التالي. وامنح 
التلاميذ الوقت الكافي لجمع البيانات وارجع إلى الدرس وناقش معهم النتائج كمجموعة. 
نسبة توليد الطاقة 
الفحم 962 
الات اکا قي | الطاقة الشمسية وطاقة الرياح 961 





إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
0.1 اطلب من التلاميذ اختيار فترة من الزمن (ساعتين على الأقل) ليقضوا فيها الوقت بدون كهرباء. 
* وأخبرهم أنه يجب أن تكون تلك الفترة هي إحدى الفترات التي يستخدمون قيها الكهرباء قي العادة (أي ليس أثناء النوم). 


* أكد على آهمية السلامة قي حال القيام بهذا النشاط ليلا كعدم السير في الظلام؛ وطلب المساعدة من البالغين لإضاءة الشموع والحصول على 


شىخ 





* أخبر التلاميذ أن الأجهزة التي تعمل بالبطارية مثلها مثل التي تعمل بالكهرباء» ويشمل ذلك الهواتف والكمبيوتر المحمول. 


* شجع التلاميذ على تسجيل التجربة قي دقتر ملاحظات مع تجنب استخدام الكهرباء» وإذا كانت التجربة أثناء الليل؛ فأخبرهم أنه يتعين عليهم 
جيل الملاحظات بمجرد إنارة المصابيح. 





2. اطلب من التلاميذ الإجابة عن آسئلة فكر في النشاط بمجرد إتمامه لتسجيل تجربتهم. 


3. قد ترغب في إجراء مناقشة في الفصل بعد إتمام التلاميذ للنشاط؛ واطلب من المتطوعين مشاركة أفكارهم وملاحظاتهم المتعلقة بالتجربة 
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نشاط مطبوع 








فغرفي النشاط 
گم من الونت استطص ابقاء دون استخدام الكهريا 
يجب على الثلاميذ تخصيص ساعتين على الأقل. 


ما الأجهزة التي كنك تستخدمها عاد في هذا الرقت؟ ماذا قم 
أقد استخدمت الشموع يدلا من نصادر الشبوه الكهربية: واسنتهنت باللم والفدق 
اللكتابة بدلا من الكمبيوتر. 








هذه اتجرية؟ هل كنت تتامل على أن الكهرباء مضمونة الرجود 


كنت أتعامل على أن الكهرباء دائمة الوجود. وأنا أقدر وجودها الآن أكثر. 








ا الي يتك فطخي النزل فاط 


استطيع إطفاء المصابيح وفصل الأجهزة. أستطيع تخصيص أوقات منتظمة لا 
أستخدم فيها الكهرباء. 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


mm 


كم من الوقت استطعت البقاء دون استخدام الكهرياء؟ 
بذك ر التلاميذ المدة التي قضوها بوصفها الهدف الذي حققوه. 
بالإضافة إلى المدة التي استطاعوا فيها الاستغناء عن الكهرياء. 






ما الأجهزة التي كنت تستخدمها عادة في هذا الوقت ؟ ماذا قعلت 





بدلا من ذلك: 
يذكر التلاميذ الأجهزة التي اعتادوا على استخدامها في مثل هذه 
القترة: مثل الهواتف المحمولة والمصابيح والتلفزيون والكمبيوتر وما 





إلى فف ويصقون ما في هوك علا . فر قد يكوزو[ سقفت 
الشموع بدلا من المصابيح الكهربية أو سجلوا الملاحظات بالورقة 
والظم بدلا من استخدا م الكسبيوثر. 


بم شعرت أثناء وبعد هذه التجربة؟ هل كنت تتعامل على آن الكهرباء 
مضمونة الوجود؟ 





يصف التلاميذ ما شعروا به أثناء التجربة وبعدها. فقد يكونوا شعروا 
بالملل أو الضجر أثناء التجرية وعادوا إلى طبيعتهم بعدها . قد 
يشعرون بأنه م كانوا يغفلون قيمة الكهرباء وأصبحوا يقرو نأهميتها 


ال 





ما الذي يمكنك فعله في المنزل للحفاظ على الوقود وتقليل إهدار 









الكهرياء 
يقدم التلاميذ أمثلة عل ىكيفية تقليل استهلاك الكهرباء في المنزلء 
مثل إطفاء المصابيح, وفصل الأجهزة عن الكهرباء. وتخصيص فترات 


فصل فيها الكهرباء. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


















































تابع الدرس 3 


نشاط 9 ل 
انم ب 


استخدام الوقود الحفري 





في توليد الكهرباء 


الغرض 

قام التلاميذ خلال هذا المفهوم بشرح ما يعرفونه عن المصادر الطبيعية التي تستخدم 
كوقود. بينما قي هذا النشاط يقومون بالربط بين استخدام الوقود وتوليد الكهرباء مع 
التاكيد على أهمية حفظ المصادر الطبيعية. 


هدف تدريس النشاط 
يضع التلاميذ في هذا النشاط نموذجًا يوضح تدفق الطاقة من الوقود الحفري إلى جهاز 
منزلي يعمل بالكهرياء. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ قراءة النص لزيادة استيعابهم عن كيفية استخدام الوقود في توليد 
الكهرباء. سيتمكن التلاميذ من فهم التص المعقد من خلال وضع نموذج يوضح تدفق 
الطاقة من الوقود الحفري عبر محطة توليد الكهرباء إلى جهاز منزلي. بعد قراءة الفقرة 
الأولى» اطلب من التلاميذ إعادة قراعتها مع تعريف وتصنيف كل عنصر من عناصر 
محطة توليد الطاقة من المخطط المشروح. وستلاحظ حتى نهاية الوحدة أهمية البخار في 
التوربينات المتحركة والتوربينات في المولدات المتحركة. 
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صفحة 47 


لھا دس 


استخدام الوقود الحقري في توليد الكهرباء 





الكو السريع. 
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الطافه الحركيهتوربيتات في تشقيل الثواد. 
ويحول المول الاق الحركي إلى طالة كهربية. 
اتتتل الطاقةالكهربية عر الاسلاد وصوة إلى 
المتازل والشركات. 


هذا ما يحدث بالشيط عندما تغط على منتاح الإضاءة.فإن الكهرياء التي تستهلكها بإضاءة المصباح تنتي 
من حرق التقط أو لفحم أو الفاز الطبيعي الحصول على البخار. 
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تلامیذ فائقون 
اطلب من التلاميذ الفائقين إنشاء نموذج شامل يوضح دور الطاقة الشمسية في تكوين 
الفحم وكيفية استخدامه لتوليد الكهرباء المستخدمة لتشغيل الأجهزة المنزلية. 
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نشاط 10 ٠‏ 
حلل كعالم 0 دقيقة 
الحفاظ على الوقود الحفري 


الغرض 

والآن. يستطيع التلاميذ فهم كيفية استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرباء. في هذا 
النشاطء سيتعلم التلاميذ بعض العيوب الناتجة عن الاعتماد على مصادر الطاقة غير 
المتجددة بالإضافة إلى أهمية حفظ الطاقة. 





هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يحدد التلاميذ الأفكار الرئيسية للنص التي تشير إلى حفظ المصادر مع 
مناقشة أهمية حفظ الطاقة. 





الاسترات 
حظي التلاميذ في وقت سابق بفرصة للتفكير في شكل الحياة دون كهرباء؛ لذا يمكنك 
إجراء مناقشة حول أقكارهم عن أهمية حفظ الكهرباء. 
© * كيف نستطيع الحفاظ على الكهرباء في المنازل والمدراسة 

قم بعمل قائمة بأفكار التلاميذ. 








* لماذا من الضروري بذل الجهود والسعي في حفظ الطاقة؟ 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. ولكن لا بد أن تتضمن الاهتمام بحجم 
تكلفة الطاقة. وتوفرها , والتأثير البيثي للطاقة على الكوكب. 
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ما أهمية ترشيد استهلاك الوقود الحفري؟ 


شاد 10 
حل کالم 
الحفاظ على الوقود الحضري 


لد تلمك كيفي احتراق الوقود الحفري لتليد ا 














الحفاظ على الوقود الحفري 
تعتر لكبيات لنتاحة من الوقود الحفري على كوب 

للها تستقرق ماين السثيناتتكين. 
فلا کن تعریشی ما تستهاكه بنقس السرعة. وفي 
الهاي سيلف الرقود الحفري من كوكينا. وافضل 











EEE IE سم مي‎ o 
قيدة الس إطفاء النصابيج في حال سم‎ 
التاجد في ارقا‎ 














عنم كا 


Hr 


E: 
الكود السريع:‎ 
egst4287 
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نشاط مطبوع 


ا 


ساعد استيذال الوقود الفري ساد الطاقة! 





ةي الخفاظ عل لوقو الي 


انتا لن تتسبب في لرتفاع درجة حرارة كوكينا. كن العتق 
أن إنتاج الطافة باستخدام مصادر الطافة المتجددة مكلف أكثر من استخدام 


الاحظ كعالم 


قيمة المصادر المتجددة 


أكمل هذا التشاط عبر الإتترقه. 





0 





0720/7 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


نشاط رقمي اختياري 11 
الاحظ كعالم 





قيمة المصادر المتجددة 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري 
على كتابك الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة 
الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق استكشاف 
التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 


اسع التلاميذ بقراءة النص عن حفظ العصادر والمصادر المتجددة بشكل مثفرد أو مع 
الزميل المجاور. لدعم القراء المبتدئين, راجع معاني المصطلحات مع الفصل بأكمله قبل 
قراءة النص. 
أثناء القراءة. اطلب من التلاميذ وضع خط أسفل الفكرة الرئيسية للقطعة وتظليل طرق 
حفظ الوقود الحفري 


ابدأ مناقشة بعد انتهاء التلاميذ من القراءة من خلال أسئلة تحدث إلى زميلك 


0 دقيقة 


الكود السريع: 
egst4288‏ 











نشاط 12 ١٠‏ 
ل م سام - 
استخدامات الوقود 


الغرض 
يمنع هذا التقبيم التكويني فرصة للتاكد من فهم التلاميذ لأنوا ع مصادر الوقود المختلفة 
التي تم تعريفها خلال هذا المفهوم. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يتواصل التلاميذ ليتحدثوا عما فهموه عن مصادر الوقود. سواء آكان من 
المصادر المتجددة آم غير المتجددة. 


الاستراتيجية 

يقدم التقييم "استخدام الوقود" تفييمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ عن مصادر الطاقة 
المتجددة وغير المتجددة. اطلب من التلاميذ تقسيم أنواع الوقود إلى المصادر المتجددة 
أو غير المتجددة. 





ثم قدم لهم مصادر الطاقة الإضافية التالية: الفحم؛ والكيروسين, والزيت النباتي. قد لا 
يكون التلاميذ على دراية بالاماكن التي تأتي منها هذه المصادر. لذا امنحهم وقنًا من 
أجل التفكير في كيفية تصنيفهم وإضافتهم إلى طاولتهم. 

اطلب من التلاميذ شرح أسبابهم المنطقية. ثم ناقش معهم الأماكن التي تأتي منها هذه 
المصادر. اسمح للتلاميذ بتغيير إجاباتهم وففًا لمعلوماتهم الجديدة. 





بآتي الفحم من الأخشاب. يآتي الإيثانول من نبات السكر ومعظمه من الذرة. ويُصنعٍ 
الكيروسين من الزيت الخام. يأتي الزيت النباتي من بذور النباتات. 
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نشاط مطبوع 


صفحة 51 





نشا 12 
و 
قيّم كعالم 


استخدامات الوقود 





iE 0 
5 


الكود السريع: 
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استخدامات الوقود 
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نشاط مطبوع 


صفحة 52 








كود السريع: 
2 





ما الاختاف بين تلسيرك الحالي وتقسيرك السابقة. 











رقمي 


E: 0 


سجّل أدلّة كعالم 
الوقود والرحلات على الطريق 


الكود السريع: 
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نشاط 13 


سجّل أدنّة كعالم 





الوقود والرحلات على الطريق 


الغرض 





خطوة أساسية في بناء معرقة التلاميذ العلمية؛ تمهيدًا لاستخدام مثل هذه الفرضية 
وتطبيقها. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يرجع التلاميذ إلى تفسيرهم السابق عن الوقود والسيارة لمساعدتهم في 
تقديم تفسير علمي عند الإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟' أو أي سؤال يطرحونه. 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث؛ عن صورة تعرض موضوع الوقود والسيارة مع عرض 
سؤال؛ "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ مشاركة الفصل أو زميل في شرح هذه 
الظاهرة محل البحث. 

وبعد السماح التلاميذ بالمناقشة. 


Cm‏ * كيف ساهم هذا الشرح في الإجاية عن السؤال المطروح: “هل 
تستطيع الشرح؟" أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحهاة 


5 هل تستطيع الشرح 9 


ما مصدر الوقود الذي نستخدمه في حياتنا اليومية؟ 
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تابع الدرس 5 


لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل. 
مراجعة المفاهيم الآتية. 





الإثبات. قد تحتاج إلى 
الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 
الذي يمكنك استئتاجه؟' ويجب آلا تبدآ ينعم أولا. 

يجب أن تكون الأدلة: 

٠‏ كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


* مناسبة سأي تستعين ببياثات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
القرض. 


يربط التعليل بين الفرض والدليل و: 
* يبين كيف أن البيانات تعد دليأد لدعم الفرض. 


* كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 





* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 


اعرض على التلاميذ مخطط الأفكار لوضع فروضهم وتسجيل أدلتهم لدعم فرضهم. 


101010. 0720/77 





بع ذلك قم بتسجيل اللي الذي يدعم فر 








عن تحال بقايا التباتات والحیوانات 
التي عاشت على سطع الأرض قبل 
ملابين الستين. ذفنت هذه النباتات 
والحيواتات في باطلن الأرض وتعللت 
ثم تحولت ببطء وعلى مدار ملايين 
السنين إلى وقود حفري. ومن أنواع 
الوقود الحفري الفحم, والنقط. والقاؤ 
الط 





اللمقري بصق سرح کن ا 
يمكن معها تعويضه. 


نحن تستخدم الوقود الحفري في 
السيارات وتوايد الكهرباء التي تعمل 
على تشقيل العديد من الأجهزة 
المنزلية والمعدات. 


تحاول العيش بدون الكهرباء لبعض 
الوقت. وتطمنا مدى اغتمادنا على 
الكهرباء والوقود الحفري في حياتنا 
اة 
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الوقود الناتج عن تحلل بقايا الثباتات والحيوانات التي غاشت 
على سطع الارض قبل ملابين الستين. ومن أنوا ع الوقود الحفري الفحم. والنفط. 
والقاز الطبيعي. لد تعلمنا أن الوقود الحفري يستغرق تكونه ملابين السنين. وأننا 
نستهلك كميات كببرة من الوقود الحفري بصورة أسرع بكثير مما يمكن معها 
تعويضه. ولهذا السبي. يُصئف الوقود الحقري بلته من الموارد غير المتجددة. 
تستخدم الوقود الحفري في وسائل المواصلات. وتدفنة وتبريد منازلتاء ولتزوييتا 
بالكهرباء. نحاول العيش بدون الكهرباء لبعض الوقت. وتعلمنا مدى اعتمادنا على 
الكهرباء والوقود الحفري في حياتنا اليومية: 











| 


نشاط رقمي اختياري 44 
حثّل كعالم 

حقارات النقط 1 
والرويوتات تحت الماء ês4292‏ 


أكمل هذا التشاط عبر الإتترقه. 


| 
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تابع الدرس 5 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ. اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملة. بالقيام 
إمكانهم كتابة فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها 





عيثة من إجابات التلميذ. 
فالوقود الحفري هو الوقود الناتج عن تحلل بقايا النباتات والحيوانات التي عاشت على 
سطح الأرض قبل ملابين السئين. ومن أثوا ع الوقود الحفري الفحم, والنفطء والغاز 
الطبيعي. لقد تعلمثا أن الوقود الحفري يستغرق تكونه ملايين السنين. وأننا نستهاك 

رة من الوقود الحفري بصورة أسرع بكثير هما يمكن معها تعويضه. ولهذا 
السبب. يُصنف الوقود الحفري بأثه من الموارد غير المتجددة. نستخدم الوقود الحفري 
في وسائل المواصلات. وتبريد منازلنا؛ ولتزويدنا بالكهرباء. نحاول العيش بدون 
الكهرياء لبعض الوقت. وتعلمنا مدى اعتمادنا على الكهرباء والوقود الحفري قي حياتنا 
اليومية. 

















نشاط رقمي اختياري 14 2 
حلل كعالم 20 دقيقة 





حفارات الئقط 
والروبوتات تحت الماء 

يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري على كتابك 

الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية Er‏ 
التوسيع نطاق استكشاف التلاميذ آو لتحدي التلاميذ ا 


الفائقين. 



























































تابع الدرس 5 


راجع وقيّم 





نشاط 15 ١‏ 
اقيم كعائم 5 بقيقة 





راجع: عن الوقود 


الغرض 
يتطلب نشاط المفهوم الأخير من التلاميذ مراجعة وشرح الأفكار الرئيسية لاستخدام 
أنوا ع الوقود المختلفة ومصادرها وكيفية استخدامها. 


هدف تدريس النشاط 
يقوم التلاميذ ألا بالمناقشة, ثم بتلخيص ها تعلموه عن أتواع الوقود المختلفة كتابيًا. 








إدارة الذات 


الاستراتيجية 

والآن. بما أن التلاميذ قد حققوا أهداف هذا المفهوم. وجّهِهم لمراجعة الأفكار الأساسية 
في مذكراتهم. امنح التلاميذ بعض الوقت لمناقشة معلوماتهم وأسئلتهم الإضافية قي 
هذه المرحلة مع زملائهم أو في مجموعة صغيرة» ثم اطلب من التلاميذ شرحًا كتا 
لخصائص ومزايا وعيوب أنواع الوقود المختلفة مع المقارنة بين مصادر الطاقة المتجددة 
وغير المتجددة 
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ا سام 


راجع: عن الوقود 
دق ری مدت عن الو ہی ان تح فر مانس به 









ستتتوغ إجابات التلاميذ 


2 تحت إفى ميلك ونل يما امیت في بب استخدم ارد 
TTC)‏ اناميا ويد عن 
رش استوای: 





د 15 
كيم جام 


راجع: عن الوقود 


الكود السريع: 
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اتو 2 3 ا0ق 69 





3.3 


جح 2-2 دن 
أهداف المفهوم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على 


تطبيق آفكار علمية لتصميم جهاز يحوّل الطاقة من صورة إلى آخرى واختباره وتحسينه. 


تقديم تفسيرات عن استخدام الإشعاع الشمسي والرياح ومساقط المياه في توليد الكهرباء. 


تطوير نماذج تعتمد على الملاحظة والدليل عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر بصور مختلفة عن طريق 
الصوت, والضوء. والحرارة: والكهرباء. 
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المصطلحات الأساسية 
مصطلحات جديدة: الحرارة. الضوء. الإشعاع؛ الطاقة 
الشمسية, التوربين, الطواحين المائية. الطواحين الهوائية 





مصطلحات سابقة: الطاقة. مصدر الطاقة. يُولد الطاقة, 
الطاقة الحركيةء متجددة الكود رع 
2 إقه i‏ 200045 


استراشجات التصطلاحات الأساسية 
فهم التلاميذ للمصطلح 


* بعد توضيح المصطلحات للتلاميذ اطلب من التلاميذ عمل بطاقة لكل مصطلح يصادفونه. على أن يكتب التلاميذ مصطلحًا في كل بطاقة 
بحروف كبيرة في وسط البطاقة. مع كتابة تعريف للمصطلح بأسلويهم أعلى المصطلح: بالإضافة إلى كتابة جملة سياق المصطلح (سواء 
آكانت جملة بليغة آم بسيطة) أسفل المصطلع. وبناءً على رغبة التلاميذ» فقد يودون عمل رسمة بسيطة تعبر عن معنى الجملة. 


* وبعد أن ينتهي التلاميذ من الكتابة على البطاقات؛ اطلب منهم مشاركة ذلك مع زميل 


الكلمات المتقاطعة 


بعد أن ينتهي التلاميذ من كتابة المصطلحات وتعريفهاء اطلب منهم إكمال نشاط الكلمات المتقاطعة بالاستعانة بتعريف المصطلح أو 
الكلمة الناقصة في الجملة. إن لزم الأمرء فقم بعمل نشاط كلمات متقاطعة بشكل مختلف. بحيث تستخدم التعريفات التي تساعد في تخم 
المصطلح المُّراد؛ وعمل بنك للمصطلحات يشتمل على الإجابات الصحيحة. 


بُمكن أن يُوّخذ التعريف من قاموس المصطلحات مباشرة: أو يقوم المعلم بكتابته. 


مثال على الجملة التي تحتوي على كلمة ناقصة 'تنتقل الطاقة بالطرق التالية: التوصيل, أو الحمل؛ أو : 


المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 
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المفهوم 


3 | مصادرالطاقة المتجددة 





خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 




















جب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 
نطاق التعلم الأيام الأنشطة العملية الوقت 

نشاط 1 0 دقائق 
الدرس 1 نشاط 2 15 دقيقة 
نشاط 3 0 دقيقة 
نشاط 4 15 دقيقة 
الدرس 2 نشاط 5 15 دقيقة 
نشاط 6 15 دقيقة 
نشاط 7 0 دقيقة 

الرس 3 
1 نشاط 8 5 دقيقة 
تابع نشاط 8 5 دقيقة 

الدرس 4 
انشاط 9 0 دقيقة 
الدرس 5 انشاط 10 45 دقيقة 
اتشاط 11 0 دقيقة 

الدرس 6 
XR‏ نشاط 13 25 دقيقة 

%۹ 
2 حا 
5 
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خلفية عن المحتوى 


والآن أصبع لدى التلاميذ فهمٌ للفكرة الأساسية عن كيفية تشغيل الطاقة للأجهزة في حياتهم. تعلّم التلاميذ كيفية انتقال الطاقة 
داخل وخارج الأنظمة. وأي من مصادر الطاقة تُنتج غالبية الكهرباء من حولنا. يُعطي هذا المفهوم للتلاميذ لمحةً عن مصادر الطاقة 
في المستقبل بناءٌ على فهمهم الأساسى لطريقة استخدامنا الطاقة حاليً - سيكون فهم مزايا وعيوب كل ضور استقدام الطلقة مها 
للتلاميذ خاصة عند عملهم على مشروع الوحدة في نهاية المفهوم القادم. 


أهمية الشمس للكائنات الحية 





الشمس هي مصدر الحياة على وجه الأرضء ومصدر الطاقة الأساسي والرئيسي للبشر والنباتات والحيوانات؛ فالقدر الأكبر من 
الطاقة الموجودة على سطح الأرض مصدره الشمسء سواء أكان ذلك بشكل غير مباشرء كما في مثال الوقود الحفري الذي يعود 
مصدره إلى بقايا الكائنات الحيةء أم بشكل مباشر, كما في مثال الطعام والطاقة الشمسية العلماء أن عمر الشمس يصل 














إلى ما يقرب من أربعة مليارات سنة. ولا بد من أ ي إنتاج القدر الكافي من الحرارة والطاقة لاستمرار الحياة على وجه 
الأرض إلى نحو آربعة مليارات أو خمسة مليارات سنة آخرى. وبذلك تعد الشمس من مصادر الطاقة المتجددة. 
المصادر المتجددة 


المصادر المتجددة هي المصادر التي يستخدمها البشر أو الطاقة التي تتجدد باستمرار بقدر أسرع من المقدار الذي يتم 
استهلاكها به. وتشتمل مصادر الطاقة المتجددة على الكائنات الحية؛ مثل النباتات» والحيوانات» والطاقة الشمسية: والرياح, 
وضوء الشمس. بخلاف مصادر الطاقة غير المتجددة, التي كلما زاد استهلاكها أدى ذلك إلى نفادها خلال مدة قصيرة. يستغرق 
تكَوّن الفحم والنفط والغاز ملايين السنين ودائمًا ما بُشار إلى مصادر الطاقة المتجددة على آنها من 'مصادر الطاقة البديلة" لانها 
بديل عن الوقود الحفري؛ وبخلاف المدة الطويلة التي يتكون خلالها الوقود الحفري؛ فهناك محاصيل تنمو على مدار وبعض أنواع 
الأشجار لا يستغرق نموها سوى بضعة أعوام. إذا تم استهلاك النباتات والحيوانات بمعدل أبطأ من نموها وإنتاجهاء فسيستمر 
وجود هذه المصادر ويستمر تجددها. أما إذا استهلك البشر هذه المصادر بشكل أسرع بما لا يعطي فرصة بأن يحل محلها 
الجزء الذي تم استهلاكه منها 





ون هذه الصورة من الاستهلاك ضارة جدًا وتهدد بقاء الكوكب. 





المغهوم 3.3: مصادر انطاقة المتجددة 
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33 | مصادر الطاقة المتجددة 


بع خلفية عن المحتوى 


آثار استخدام مصادر الطاقة 


تعد مصادر الطاقة المتجددة, مثل الرياح والمياه الجارية وضوء الث 

کا وقوه اليس تی ا ر ی اي نون من ا التلوث؛ لأن هذه العملية لا تتطلب حرق أي 
مادة. إلا أن هناك بعض الآثار السلبية على البيئة من استهلاك الطاقة المتجددة 

على الأنهار. وهذا يؤدي إلى حدوث فيضانات في الأودية؛ ومن ثم تدمير للبيئة. كما أن توربينات الرياح قد تتسبب في قتل 
الطيور والخفافيش. وآما محطات الرياح الكبير: تؤثر لبا في ال 0 نطقة ما. يتطلب تصميم الالواح الث 


استهلاكها قد يتسبب في إلحاق الضرر بالب ألو مين تفاط إا ار الغابات للحصول على الأخشاب في تدمير 
البيئةء ويتسبب في التعرية وتلوث المياه مثلما تفعل الزراعة وتربية الماشية . التعدين والمواد قد تتسبب هي الأخرى في تدمير 
وتلوث التربة والماء. 
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الإعداد للبحث العملى 





تطاق التعلم هدف تدريس النشاط مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 
نشاط 8: تصميم في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ باكتشاف وتنفيذ شفرات مع * بطاقات فهرسية. 
5 اختبارها لتحديد التصميم الأفضل لتوربين هوائي. 15*10 سم أو حجم مشابه ومواد. 8 - 10 

*؟ ديوس 

* مقص 


* فلين: وسدادة مطاطيةء أو ممحاة قلم رصاص 
© يسطرة 
شريط لاصق 


* مروحة (اختياري) 


نشاط 10: تصميم | في هذا النشاطء يصمم التلاميذ نموذجًا لمولد توربين في السد * سلة كبيرة. على الأقل 4 لترات 
نموذج مولد الكهرومائي لتوضيح كيفية عمل الهباكل الفرعية والمواد المختلقة | .ى 

E‏ لتوليد الطاقة من تدقق حركة المياه. 

م * مروحة ورقية 


* كوب بلاستيكي سعته 250 مل 
* إبريق كبيرء سعة 4 لترات على الأقل 











المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجد 
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الدرس 1 


نشاط 1 فيا 


جل تستطيع الشبرجة 10 دقائق 





ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فى توليد 
الكهرباء؟ 

الغرض 

يعتمد هذا النشاط على المعرفة السابقة والخبرات الشخصية للتلاميذ. وذلك بآن يُطلب 


منهم شرح كيفية استخدام مصادر الطاقة المتجددة لتوليد الكهرباء. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يركز التلاميذ على ما يعرفونه عن مصادر الطاقة المتجددة. 





المهارات الحيا 





القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

شجم التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن مصادر الطاقة المتجددة وكيفية استخدامها 
للحصول على الكهرباء. تَحدّ التلاميذ ليفكروا في مصادر الطاقة المستخدمة في متطقتهم. 
قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن السؤال. بعد الانتهاء من دراسة 


المفهوم؛ يصبح التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 
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نشاط مطبوع 


بصورة أسرع من استهلاكنا لها. ومن الأمقة على مصادر 
الطاقة المتجددة؛ الماء والرياح والطاقة الشمسية. 


E: 
[aks 


ا 
E‏ 














التي لم اتاكد متها بعد 


0 


الكود السريع: 
2006 
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صفحة 
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نشاط 2 
8 2 


الطواحين الهوائية والمائية 
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تكن هناك داننا كهراءلتشفيل 
هذه اللات بايكء كيف كانت الات تعمل قبل وجود الكهراء؛ قر التمى ولاحظ الصور. 
تم اكمل التاط اتالي. 


الطواحين الهوائية والمائية 

تخل ال لبت مذ 400 عام. حین كانت ابا قلسي احتاج اقاس إلى 

حيتي لاا احتاج الث إلى الا حي الفا لخر ب 
E ERT‏ 

















استطيع طرح اسدلة في موافف جديدة. 





0 


الكود السريع: 
egst4297‏ 
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تابع الدرس 1 


الظاهرة محل البحث 








نشاط 2 ه 
تساءل كعالم 15 قيتة 
الطواحين الهوائية والمائية 


الغرض 
تُحفز الظاهرة محل البحث فضول التلاميذ آثناء التفكير في استخدام أجهزة العصور 

التاريخية القديمة مقارنة بالأجهزة الحديثة التي تعمل بمصادر الطاقة المتجددة. ورغم أن 
العديد من التلاميذ قد يكونون على دراية بالطواحين المائية والهوائية: قإن بعض التلاميذ 
قد لا يكون لديهم قهم كامل 











هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط يطرح التلاميذ أسئلة عن الأجهزة التي تعمل باستخدام الطاقة 
المتجددة. 


اشر على التحمل 


الاستراتيجية 

اعرض على التلاميذ هذا المقهوم بطرح سؤال على التلاميذ عن أنواع الماكينات التي 
كانت تُستخدم في العصور التاريخية. شجّع التلاميذ على التفكير والتتمل في شكل الحياة 
قبل اختراع المحركات الحديثة والأجهزة الكهربائية. 








اطلب من التلاميذ إلقاء نظرة على أول صورتين معروضتين. اسالهم ما إذا كانوا قد 
يعرفون معلومات عن أي منهما. استمع واقبل جميع الأفكار, ثم أخبر التلاميذ أن إحدى 
هذه الماكينات كانت تستخدم لطحن القمح لصنع الدقيق. ذكّر التلاميذ بان تسخير 
الماء لتوليد الطاقة تم وصفه في الظاهرة الداعمة للمفهوم؛ الماء كمصدر طاقة. في 
بداية الوحدة. انكر لهم اسم الماكينات النوضتحة في الصور بالاسم كالطاحونة الهوائية 
والطاحونة المائية. ثم تحدث معهم عن تاريخ هذه الماكيثات في منطقتك. امنح التلاميذ 





وقتا لمناقشة زملائهم آو المناقشة في مجموعات صغيرة عن آلية عمل هذه الماكينات. 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





* ما نوع الطاقة التي تعمل بها هذه الماكينات؟ وكيف؟ 
Cm‏ تحزك الرناح شفرات الطاحونة الهوائية: مما يساعد في تحريك أجزاء 
الطاحونة الداخلية ومن ثم طحن الحبوب. نحصل على طاقة الحركة 
من حركة المياه. وبالتالي تتحرك شفرات الطاحونة الماثية ومن 
طاقة الحركة إل ىأجزاء الطاحونة الاخرى من أجل طحن 





* ما مزايا وعيوب آثوا غ الطاقة المذكورة؟ 
أول المزايا وأهمها أنها منخفضة التكلفة ومتاحة دائمًا. أما العيوب 
فهي أن هذه الأساليب غير مجدية وغير فغَالة مقارنة بما تقوم به 
الأجهزة الحديثة كما أنها غير مضمونة, فأحبانًا لا تهب الريا حو قد 
يجف أحد مصادر المياه. 


هل نستخدم أي نوع من آنوا ع الطاقة هذه في عصرنا الحاضر؟ إن 
كانت الإجابة نعم. فكيف يحدث ذللدة 

ستتنوع إجابات التلاميذ بناء على معرفتهم السابقة. نستخدم 
توربينات الرياح اليوم وهي تشبه الطواحين الهوائية؛ لكنها تختلف 
عنها قي بعض الأمور وكلتاهما تُستخدم في توليد الكهرباء. 

وبعد مناقشة الصور, اطلب من التلاميذ قراءة النص سواء فرادى أو مع زميل. وبعد 
الانتهاء من قراءة النص» يجب أن يقوم التلاميذ بالتفكير وتدوين ومشاركة تساؤلاتهم التي 
يودون طرحها عن الظاهرة محل البحث. 
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تمت يعض الطواحين على الواء وابحض الآخر يعتم على الما هل كك التقكر في بعض السيزات لك 
الطواحيت البدائية وما هي عبديها. 

تختلف التوربينات الهوائة والاثة الحابة عن المواحيت الهاثية ولدائية التي نمت منذ منات الستبن. ولك 
تتشابه مها في بعتى السمات. في رابك ما آوچ نتوی 





الطاقة الناتجة عن دوران الطواحين الهوانية والمانية. 
اكت تلا أسئلة استفسارية يعد ملاحنلة صور الطواحين الهوائبة والمائية 

قد تتنوع إجابات التلاميذ. أتساءل لماذا توجد فتحات في شفرات طواحين 
الهواء القديمة. أتساءل لماذا تحتوي التوربينات الهوائية الحديثة على عدد أقل 
من الشفرات. أتساءل لماذا تبدو التوربينات الهواتية الحديثة أطول من الطواحين 








الهوائبة القديمة. 





























نشاط مطبوع 
صفحة 60 


0 9 


ما الذي تعرفه عن 
مصادر الطاقة المتجددة؟ 





الكيد السريع. 
2 


مصادر الطاقة وهل هي متجددة ام لاه 
يحتاج أي جهاز تستعسله يودب إلى طالة ليمل. شيع قاشة بالمنلصر اتی استخدمتها مؤشراً. سجر 
معدو الاق وما إذا کان متجدً) م غير متجدد, إذا كلت غير متاك من الإجابة تفش مع ماك 
بالشمل. 


























الكود السريع: 
egst4298‏ 
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نشاط 3 ٠‏ 
ل د سم - 
ما الذي تعرفه عن مصادر الطاقة المتجددة؟ 


الغرض 
سیساعد هذا التقييم التكويني تقديم معلومات للتلاميذ عن أنواع مصادر الطاقة 
المُستخدمة لتشغيل الأجهزة المعروفة. يستعد التلاميذ لدراسة مُتعيّقة عن مصادر الطاقة 
المتجددة. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتنشيط معرفتهم السابقة عن مصادر الطاقة لتحديد هل 
ينتمي إلى مصادر الطاقة المتجددة أم غير المتجددة. 








المهارات الحيا 








حل المشكلات 


مصادر الطاقة؛ متجددة آم لا؟ 





الأدوا ات تعمل بأحد أنواع الطاقة وليس بالضرورة أن تعمل الأداة بالبطارية قد تتضمن 
الأفكار محرك سيارة: أو مصباحًاء أو لعبة دار بال اكتب على السبور: 
الأداة ومصدر طاقتها. اقبل جميع الإجابات» حتى وإن كان بعض الأدوات المذكورة لا 
يعرف التلاميذ مصدر طاقتها. فلقد تم وضع هذا السؤال لقياس معرفة التلاميذ بمصادر 
الطاقة وذلك قبل البدء في أنشطة تعلّم. 





المغهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 
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ثم استعن بأداة أو أداتين من الأدوات المذكورة في القائمة كمثال. اطلب من التلاميذ تحديد نوع مصادر الطاقة هل هي من المصادر المتجددة أم 
غير المتجددة. قد يحتاج التلاميذ إلى المناقشة فيما بينهم للإجابة عن هذا السؤال للوصول إلى الإجابة الصحيحة. وعند هذا الحد. ستكون معرفة 
التلاميذ محدودة. بعد الدروس التالية. قد تحتاج إلى الرجوع إلى القائمة وأن تطلب من التلاميذ عمل التصحيحات اللازمة. 








سيقوم التلاميذ باتباع نفس الخطوات لتسجيل خمس أدوات أخرى استخدموها في اليوم الأخير. مع ذكر مصدر طاقتها وهل هي من المصادر 
أم غير المتجددة. يجب أن تكون ثلاث أدوات مذكورة في القائمة من واقع تجارب وخبرة التلاميذ في حياتهم. 





مراجعة تأملية للمعلم 


بثاءً على البيانات التي جمعتها 
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نشاط مطبوع 
الصقحات 62-61 





ما بعض الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المُستمدة من الشمس؟ 





انشاط 4 
PD‏ الاحظ كعالم 


الد درست الشمسن كمس ق ورت ياتا تاي ف ياي اسل الاد مل سای 
ا اتيت ا سريت 








الشمس 
تخبل انك تحاول زرا البنفسج الافريقي في أصيص, وعلى الرغم مث اند لم تق ويه فته بدا 
ذاب. لول والنك: أتقد أنه بحاجة إلى أشمة الشمس. 


lS IES ل‎ 6 
E 


راثا تك الشس. تدرك مدى أعميتها! حيث إنها تنا بالضرء الاف. تحتاج الباتات إلى 





أشعة الشمس كي تدو. ويون الشس أن تكن لانت من الا على قد العياة. ينو 
هذ الات توت الوانك لت على علي يشا بدون وجو الشسس. ستختقيالعياة 
تي نیشیا على کوک الأرض 











egst4299 


wuww.Cryp2Day.com 


الدرس 2 


ما بعض الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة 
المسشدة من ااشر 





نشاط 4 .ه 
لاحظ كعالم 15 دقيقة 





الشمس 


القرض 
ليفهم التلاميذ كيفية استخدام الطاقة الشمسية لتوليد الكهرباء. يتعلم التلاميذ في البداية 
عن التركيب الأساسي للشمس وكيف تُنتج الضوء والحرارة. : 
التلاميذ عن الطاقة الشمسية. 


يسع هذا النشاط معرقة 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بقراءة تكوين الشمس وكيف تبعث الضوء والحرارة. 


المغهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 
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تابع الدرس 2 


الاستراتيجية 


نَحدٌ التلاميذ ليقوموا بعمل عصف ذهني لعمل قائمة توضح طرق استغلال الطاقة الشمسية واستخداماتهاء 





وبعد أن يقدم كل تلميذ اقتراحه بشكل متفرد, اطلب منهم آن يوضحوا ويشرحوا أفكارهم بشكل مفصل. فمثلًا. قد يشير التلاميذ -إلى الألواح 
الشمسية حتى إن كانوا غير مدركين آن هذه الآلواح تُستخدم في الحصول على الكهرباء. 


اختر بعض التلاميذ لقراءة الفقرة التي تتحدث عن الشمس. اطلب منهم أن يركزوا في الجزء الذي يتحدث عن كيفية انبعاث الضوء والحرارة من 
الشمس. ثم ناقش الفصل عن الشروط الموجودة في الشمس. والإجابة عن آي أسئلة آخرى يطرحها التلاميذ بعد قراءة النص. 
> * ما المقصود يكلمة المفاهيم الخطة؟ 

ستتنوع إجابات التلاميذ. إنها معلومة يعتقد البع ضأنها غير دقيقة. 


* ما الآستلة التي تود طرحها بعد قراعة النص؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


201/7 ج07 امام" 
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استخدام الطاقة الشمسية ا 
و 

ھل فكرت في اعم لشمس في حياتا؟ ال عت ان الپ البتت والحيونك متا 

الشمس لت على اید انحا وان تنک في كين وصول طاق الشسس إلا 

وكيف تستفسها في میات اویه ارا تکل واا 











استخدام الطاقة الشمسية 


.يمكتك رؤية لشعة الشمس والشعور بهاء حتى في اليل عندما لا يمكن رؤية الشسى في السا فإك 
# تزال تمر بيه طاقة الششسس التي يمتصها الفلاف الجري. كنا تتس الزية والياد المرجودة 
على سطلع الارض طاقة الشمس: مما ادي إلى ارتفاع درجة حرارتها. يطلق على أشعة الشسس الطاقة. 


بن ملى اده السادرة من ادس 88851886 كتا استخدام الات الي ماش 
ل رحن حمس درن بح اياي رس بل و را 
ا ا ا 
راع امامل قي صر ار الماع الل سكن ہا الال ابا بطري تمع اطلة نسي 
شتا وي ذلك لمن خلال وشم خوط رة على اط اي واج الى الول شر من 
افر 


الكود السري 
egst4300‏ 
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نشاط 5 هه 
حل مالم - 
استخدامات الطاقة الشمسية 


الغرض 
سيستعين التلاميذ بما يعرفونه عن الشمس للتنبؤ؛ وبعد ذلك توضيح إمكانية تحول الطاقة 
الشمسية وكيفية استخدامها. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتلخيص المعلومات التي قاموا بقراعتها عبر إعدا 
يوضم انتقال الطاقة من الشمس. 








التفكير الناقد 


الاستراتيجية 


وجّه التلاميذ لقراءة النص مع زميل, وبعد ذلك يقومون بتوضيح ومناقشة النص بالتناوب 





بعد كل قا التلاميذ لتحديد النقاط الهامة في النص التي توضّح حصولنا 
على الطاقة من الشمس. بعد المناقشةء اطلب من التلاميذ وضع خط أسفل آي دليل في 
النص يثبت أن الطاقة تتحول من صورة إلى أخرى. وبعد ذلك وه التلاميذ ليقوموا مع 
زملائهم برسم مُخطط يُوضح طاقة الشمس وكيفية امتصاص الطاقة وانعكاسها. 





فکر ية لمخطط آفكار الفصل مع إدراج كل آفكار التلاميذ الأخرى عن كيفية 
تحول الطاقة الشمسية إلى صور أخرى من الطاقة. 
كيف تتحول الطاقة الشمسية إلى صور الطاقة التي نستخدمهاء 
تنو ع إجابات التلاميذ. لكن يجب أ 
الأقكار الأساسية لنص القراحة. 


أن التلاميذ قد فهموا 
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نشاط مطبوع نشاط مطبوع 
صفحة 64 صفحة 65 


اسم سخطلً بان بين كيف تتحول الطافة الشمسية في تحد الامظة اللو 
على تلمك الباتي” 





يمكن استخدام المقة الشسسية في الطهي كذلك. حك تساع المرايا المتحتية على توجيه 
أشعة الشمس لتسفين الاوتي المعدتية وهي العام بدا 














س5 ف تسمر نم تين | ع 
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صفحة 66 





اتستخدم مهم الاح الشعسية تيد اكوريا مون 
الواح الشمسية لني واد اهرب من الك من الي 
الشمسية الصر. قط هذه اللي الل اة 
الشمس وتمولها مباشرة إلى كهربا. تسمى هذه بالف 




















0 
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نشاط 6 5 
لاحظ كعالم 5 ر 
الطاقة الشمسية 


الغرض 
بعد تعرّف مصدر واستخدامات الطاقة الشمسية, يُفكر التلاميذ في كيف تساعد الواح 
الطاقة الشمسية في تحويل طاقة الشمس إلى كهرباء. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يستعين التلاميذ بصور ومقاطع قيديو عن الألواح الشمسية ليتعرفوا 
كيف تُستخدم الالواح الشمسية لتجميع الطاقة من الشمس. 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يت 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

اعرض على التلاميذ صورًا للألواح الشمسية. لا يحتاج التلاميذ إلى فهم تفاصيل تحويل 
الخلايا الشمسية للطاقة الشمسية إلى كهرباء. لكن طبيعة التحويل يجب أن 
المُخططات البيانية السابقة التي تُوضّح كيفية استغلال حرق الوقود الحفري لتسخين 
المياه وتحويلها إلى بخار؛ مما يؤدي إلى حركة التوربينات وما إلى ذلك. اطلب منهم آن 
يذكروا وضع الألواح (فمثلا على السطح. أو فوق جهازء وغير ذلك). امنح التلاميذ وقنا 
العمل اقتراحات عن آلية عمل أنظمة الطاقة أو الأجهزة. 











آخبر التلاميذ أنك ستعرض عليهم فيديو قصيرًا يوضح كيفية استفادة الفلاح في 
من الطاقة الشمسية في الزراعة. اطلب من التلاميذ التركيز على مدى أهمية الألواح 
الشمسية. 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 











وبعد مشاهدة الفيديو. شجع التلاميذ على التفكير في الأسئة التالية: 


2 


إذا كانت الطاقة الشمسية هي مدخلات نظام الآلواح الشمسيةء فما 
مخرجات ذلك النظاءا 
الناتج من نظام الآلواح الشمسية ه و الكهرباء. 


في آي صورة تدخل الطاقة إلى الألواح الشمسية؟ وإلى أي صورة 
تتحولة 

ستتنوع الإجابات. تلتقط الألواح الشمسية الطاقة الإشعاعية من 
الشمس وتحولها إلى طاقة كهربية أو حرارية. 
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يك استخام ریا اتواه فوا ي إتاة الشواع معد ا کی تخزينه في بطاراد. تسل الات الحاسبة 
التي تسل بالا الشسسية على بطاريات مزودة خلا شمسية مسقيرة يدك امازل والباتي استخدام ربا 
الا م اللواج الشسية الموجوة على السط 





في القاهرة. تستخيم الطاقة الشسسية لتشغيل معدات الري. بقول فلاج في القاهرة إن الطقة الشسسية تمده بالطاقة 
.التي يحتاج إلبها لتشقبل اللات التي تروي اتات مرتين في البوم.يأمل آن تساعد الحكومة عد أكبر من الفلاحين 
على شراء الواح الشمسية الازمة لاحتياجان الزواعة. 


إذا كات الطافة الشمسية هي مدلوت تام الألواج الشمسية: شما سخرجات ذلك التظل 
مخرجات نظام الألواح الشمسية هي الكهرباء. 





في ني صورة تدخل الافة إلى 
ستتنوع الإجابات. 


الشمسية؟ وإلى أي صورة تتعول؟ 


الألواح الشمسية الطاقة الإشعاعية من الشمس وتحولها 








إلى طاقة كهربية أو حرارية. 
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صفحة 68 


كيف بمكن الاستفادة من الرياح لتوليد طاقة مفيدة» 





في ريده كيف يمكتتا استخدام اليا 
ابحث عن كبلية تحويل الطافة الحركية رباج إلى 
شاط اتالي. 






تسخير الرياح 
عتدما تيف الشسس الكرة الارضية. قتا أنه الهواء ايا متاق 
مختفة من العام يصلها كيان ستلفة من الفاق الشمسية التي 
تتسبب في حركة الهواء وهبوب اليا كتا استخدام اة اتاتبة 
عن هذه الياج في تويز شفرات الطراحين الهواني. ويمكن استخدام 
هذه الطافه الحرځ في توليد الطاق اكهربيه. قل الكهرياء الناتجة. 
عن التوريينات الهواني عن طريق اساك ضخمة إلى الاباك التي 
تمتجي. 
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كيف يمكن الاستفادة من الرياح لتوليد طاقة 


مفيدة؟ 








نشاط 7 ٠‏ 
لاع عام 20 قيقة 
تسخير طاقة الرياح 


الفرض 
يستمر التلاميذ في اكتشاف مصادر الطاقة المُتجددة بالتفكير في كيف تقوم توربينات 
الرياح بتحويل الطاقة الحركية من الرياح إلى كهرباء. يقوم التلاميذ بإنشاء سلسلة طاقة 
لأحد التوربينات بهدف توضيح معرفتهم. 





هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاطء سيحصل التلاميذ على معلومات عن وظيفة توربين الرياح مع تطبيق 

المعلومات لعمل فرضية عن الموقع المناسب لبناء توربين الرياح. 

الاستراتيجية 

تم تصميم موارد القيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 

التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توقير نص لدعم عملية التعلم. 

تنشيط المعرفة السابقة بطرح أسئلة على التلاميذ وما إذا كانوا قد شاهدوا محطة 

رياح قبل ذلك وما استخداماتها. ذكر التلاميذ بالقراءة من الجزء الخاص بتساؤل عن 

الطواحين الهوائية والطواحين المائية. 

* اطلب هن التلاميذ قراءة النص عن كيفية استخدام طاقة الرياح للحصول على 
الطاقة الكهربية. 


* اطلب من التلاميذ رسم سلسلة طاقة توضح الطاقة الداخلة للتوربينات الهوائية في 
محطة الرياح والطاقة الناتجة. 
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أما بالنسبة إلى التلاميذ الذين يحتاجون إلى وسائل دعم إضافية. فقم بالتلميح بصورة 
الطاقة الداخلة أو الطاقة الناتجة. أما التلاميذ الذين يحتاجون إلى وسائل دعم ومساعدة 
أكبر. فاذكر لهم أجزاء سلسلة الطاقة واترك لهم المجال لترتيبها بالشكل الصحيح. 








اء عمل التلاميذ, شجعهم على التفكير الأسئلة التالية: 


E + O 
تحول التوربينات الهوائية طاقة حركة الرياح إلى طاقة كهريية.‎ 


* كيف يعرف العلماء المكان المناسب لوضع التوربينات الهوا 
يستعين العلماء بنماذج للتنبؤ بمعدل سرعات الرياح في مناطق 








* ماذا يحدث للطاقة الناتجة عن التوربينات الهوائيةة 
ينتقل التيار الكهربي الناتج عن دوران التور, 
توليد الطاقة. 








إذا تمكنت من الوصول إلى الأميتر (مقياس التيار)» قستتمكن من رؤية ألية عمل مول 

الطاقة. قم بلف بعض الأسلاك حول أنبوب من الورق المقوى أكثر من مرة وتوصيل كلا 
طرفي السلك بالأميتر (مقياس التبار). قم 
تمرير القضيب المغناطيسي إلى الاما وإلى الخلف أو ذهابًا وإ 
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ليسم سلسلة طاتا ترشع مبخلات ومخرجات أحد رينت في نحطل ريح. 
- 
| 4 


رید يع 





إلى ميك عن المواقع السثالية في 
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5 قيقة 
شي ونيد انام ل ا 

ای ناسين اا يات ارين في بوه مت د ایاج 

ا الغرض 

د لوي رن قور سر و يستعين التلاميذ بملاحظاتهم وقراءاتهم السابقة ليصمموا نموذجًا ويكتشفوا كيفية 

بان تياك تصميم توربينات الرياح. يتعرّف التلاميذ مباشرةٌ كيف يمكن لطاقة الحركة من الرياح أن 


كدير شقرات تيزيين الرياح. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ باكتشاف وتنفيذ شفرات مع اختبارها لتحديد التصميم 
الأفضل لتوربين هوائي. 


التعاون 


التجهيزات 

ا على الوقت المتاح: قد يتطلب الأمر إجراء هذا البحث على مدار درسين. ضع خطة 
لمكان تخزين مواد التلاميذ المستخدمة. توقف بعض الوقت بعد أن يقوم التلاميذ بعمل 
واختبار نموذج التوربينء ثم ناقش معهم ما قاموا بعمله. وفي الدرس التالي؛ اجعل 
التلاميذ يلاحظون عن قرب وبصورة أدق وظيفة التوربين. ثم ناقشهم لعمل تصميمات 
أفضلء وقم بإجراء اختبارات أخرى على التصميمات. وبعد ذلك شارك أفضل التصميمات 
مع التفكير في أسئلة النشاط. 











الجمع الموان اة لكل ميق اتس میم اکى من شیچ يمك إمازة اسقشدام مش 
المواد خلال تصميم أكثر من نموذج مثل (الدبوس) عند الحاجة. إذا كانت بعض مواد 
خب متاعة,'فيمكتك استبدال هذا التشاط بالمشتير المركى لطواهين اليواء 
(متاح في علامة تبويب "86۷0۳0 عبر النسخة الرقمية)» ويمكتك القيام بهذا البحث في 
مجبودات قير آي مع لقتل بالكلمل. 





وقبل البدء قي شرح الدرس. صمم نموذج الطواحين الهوائية بنفسك؛ وفقًا للإرشادات 
المذكورة. 


ill 
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محفزالنشاط: التنبؤ 

راجع مع مجموعة التلاميذ ما شاهدوه في الفيديو والنص المقروء في النشاط ۷. ذكّر 

التلاميذ أن الشفرات هي مجرد جزء من نظام تكوين توربين الرياح بتكمله. اطلب من 

التلاميذ شرح آلية عمل باقي النظام. إذا كان مُمكناء فشارك صور بعض توربينات الرياح 

الأخرى. أخبر التلاميذ أنهم سيقومون بعمل هذا النشاط كمهندسين لتصميم شفرات 

توربين الرياح. سيعملون على صنع شفرات تتحرك بكفاءة مع الرياح. 

وجه التلاميذ للمقارنة بين صور الشفرات في الطاحونة الهوائية وتوربينات الرياح 

الموجودة في تساعل. ولاحظ أن إحداها من الماضي والأخرى من الحاضر؛ واسمح لهم 

بالوقت اللازم لمناقشة الاختلاف بين الشفرات مع زميل ثم مع المجموعة. 

> * ما هي الاختلافات التي تلاحظها بين الصورة 
قد يذكر التلاميذ الحجم, أو الشكلء أو عدد الشفرات. أو الزاوية. 

* ما هو تأثير اختلاف الشفرات في كفاعة إنتاج الطافة: 


قد تؤث ركل الاختلافات في سرعة حركة الشفرات. 





* ما هي الاسئلة التي تود طرحها عن تصميم التورب 
ستتنوع الإجابات. 





استخدم نموذجك للتوضيع من خلال عرض الشفرات بدون إجراء أي تحسينات عليها, 
واتركها في وضع أفقي بحيث تتحرك مع الهواء واطرح سوال 

-) الذي يمكننا فعله لتطوير الشفرات من أجل استخدامها في الطاحونة 
هه الهوائية أو توربينات ارياج 

قد تشم ل أفكار التلاميذ موا مثل وضعها في زاوي 

زيادة عدد الشفرات, أو تقليلها: أو جلها منحنية. 





أو تغيير شكلهاء أو 


ا 


الى ل ¢ ١٠م‏ 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


* بطاقات فهرسية. 
0 سم أو حجم مشابه ومواد. 8 - 10 


E 
مقص‎ * 


* فلين. وسدادة مطاطية؛ أو ممحاة قلم رصاص 








السلامة 


101010. 0720/77 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
كن حذرًا عند استخدام الأشياء الحادة؛ مثل العقص؛ وغيرها من الأدوات. 
اتتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 

اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


لا تأكل أو تشرب في المعمل. 
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ما المواد انتي ستحتاج إديها؟ (لكل تلميذ) 


+ 8 10 يلاك رة ۰ سطرة 
ابحم 19410 سماو 0 
أ يلافاك بحجم وماد اميت 
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أخبر التلاميذ أنهم سيستعيثون بافكارهم لوضع نموذج أساسي لتوربين الرياح؛ ويصمم 
كل منهم نموذجه الخاص الذي يحدد فيه عدد الشفرات: وشكلهاء وحجمهاء وأي عنصر 
آخر. اطلب من التلاميذ رسم التصميم الأولي لما يعتقدون أنه سيكون الأكثر كفاءة في 
قسم ثنبا. 0 


إجراءات النشاط: خطوات التجربة 


الجزء الأول: تصميم توربين 
1. ذكر التلاميذ بقراءة الإرشادات كافة قبل بدء النشاط. 





2. يحدد التلاميذ عدد الشفرات في التوربين. ويستخدمون بطاقة فهرسية لصتم 


اغوي 





3. يستخدم التلاميذ مسطرة لرسم خط طولي على كل بطاقة فهرسية. وسيكون هو 
الخط الفاصل بين الشفرتين. حفز التلاميذ على التفكير في طرف كل شفرة. ما 
الشكل الذي يجب أن تكون عليه الشفرة؟ وجّه التلاميذ لرسم كل شفرة وقصها. 








4 يضع التلاميذ دبوسًا بحرص في كل شفرة حتى تتشابك آطرافها ومن ثم بد 
الدبوس في طرف السدادة. 


5. يعدل التلاميذ وضع الدبوس حتى يدور التوربين كما ينبغي؛ ويمكن للتلاميذ 
استخدام الشريط اللاصق -لتثبيت الشفرات إذا لزم الأمر. 





6. اطلب من التلاميذ إمساك التوربين من قاعدة السدادة واختبار الشقرات من خلال 
تفخ الهواء عليها من مختلف الزوايا وبمقدار مختلف من القوة. ويمكن لمجموعات 
صغيرة اختبار التوربينات من خلال السرعات المختلفة لمروحة. 


7. شجع التلاميذ على التفكير في طرق تحسين كفاءة الشفرات. هل بإمكان التلاميذ 
ثني الشفرة بدلا من تركها مسطحة الشكل؟ ما الذي يمكن فعله أيضًا لتحسين 
حركة الشقرات؟ 
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E 4 الدرس‎ 








الجزء الثاني: مراقبة التوربين وتحسين كفاءته ١‏ 
1. يدفع التلاميذ الهواء باتجاه التوربين ويلاحظون تأثيره فيه. 0 ارين لاحن كيف بوث اليوء المتحرك في التوريين. 
5-6 بقوى مختفة ومن مسافات مختلة من وبين كيف اثر تيف الهوء ومكان الشفرات في السبرعة 
5 التي تور بها؟ سيل لاحك في الاسفل. 
2. يدفع التلاميذ الهواء بقوى مختلفة ومن مسافات مختلفة؛ ويلاحظون وا سيد ين 
تأثير الهواء المندفع ومكان الشفرات في السرعة التي تدور بها. لي مجو سات شاوه تساك الاي كش تيان ات 








ول تصميم تويك الثاني مع زملاك في المجموعة. لت وزملاك الآن تملون كدجموعة. 





3 يفكر التلاميذ في هيكل التوربين. ما هي التغييرات التي يمكن أن تحدث لزيادة 
كفاءة التوربين أو تسهيل حركته مع الرياح؟ 


4. يتناقش التلاميذ كفريق في التغييرات التي يمكن إجراؤها على التصاميم: ويصنع 
كل منهم نموذجًا مضافة إليه التحسينات ويختبرون كفاءته. هل كان الثموذج الثاني 
أكثر كفاءة؟ لماذا ولم لا؟ 


5. يشارك التلاميذ تصميم النموذج الثاني في مجموعات صغيرة. وتختار كل مجموعة 
تصميمًا واحدًا لمشاركته مع الفصل أو يدمجون بين تصميماتهم لابتكار نموذج 


مشترك. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 73 





فغرفي النشاط 
كيف ار شط الشفرات في اتوریینه 
كان ست السيل السران هم الزا ج ى يعن اللذكال مارا جخ اميم لذي 
عملت بعض الأشكال بشكل أفضل مع عدد أقل من الشفرات. 


ما هي العرامل التي تزٹر على کنا اتقال تول اطا 
ستننوع إجابات التلاميذ؛ ولكن قد تتضمن العوامل التالية: الحجم. والشكل. 
وإمكائية الميل مع الرياح أو بعيدًا غنهاء ودرجة اتحثاء الشقرة. 


اماذا فلك لتحسين التصديم؟ ما الكار التي جحت محل وما التي خلت 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


ما الاكار الأخرى التي ترغب في لتبارها. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


لماذا عد تصميم الشخرات ضروربًا من أجل كفاع تولب الكيرياء في الترييتات المستخدمة حال 
تتتوع إجابات التلاميذ 
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كان من السهل الدوران مع الرياح في بعض الأشكال مقا 
بتصاميم أخرى» وكانت بعض التصاميم ذات الشفرات الأقل أكثر 
كفاعة. 





ما العوامل التي آرت في انتقال وتحوّل الطاقة؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ, ولكن قد تتضمن العوامل التالية: الحجم. 
والشكل, وإمكانية الميل مع الرياح أو بعيدًا عنهاء واتحناءات الشفرة 





هاذا فعلت لتحسين التصميم؟ ما الافكار التي نجحت معك وما التي 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 

ما الأفكار الأخرى التي ترغب في اختبارها؟ 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 

لماذا بعد تصميم الشفرات ضروريا من أجل كفاءة توليد الكهرياء في 


التوربينات الموجودة هذه الأياء؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 
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تابع الدرس 4 


كيف يمكن استخدام طاقة الشلالات لتوليد 
الكهرباء؟ 





نشاط 9 ١٠‏ 
د۵ حل كعالم r‏ 


المسقط المائي 


يذ الماء ر ثالث للطاقة المُتجددة: ويُحددون أوجه الشبه والاختلاف 
التي تستخدم الماء والرياح لتوليد الكهرباء. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يجمع التلاميذ معلومات من النص» ثم يستخدمون مُخطط الأفكار 
للمقارنة بين النظامين. 
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كيف يمكن استخدام طاقة ضخ المياه لتوليد الكهرباء؟ 





الماء الساقط 


تجري التهار على المتحدرات لاسفل. واشاء هذه السلية 
تتمول اة وضع الذي اهار إلى طاقة ركا يكت 
ایشا اتک في تاق ابا لويد كربا يعق سد 
تق امي تاي لاقة وضعها. ون تعرير اليء. 
تق عبر التوبيتات في السد, اعد اا تاطا 


التووبيتات على لدوران. ُو التربينات والمودات. 
الموجودة في السد الكهرباء وينكن إرسال هذه الكهريا 
عير أسلال طويلة إلى المين في الاماكن التي تحتاجها 
يلق على هذا التوع من الكيرياء اسم الطافة الكهرومائة: 
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تستقدم طاقة وضع الجاذبية: 
تستخدم السدود؛ يمكن 
استخدامها في الأنهار فقط 


أفضل استخدام في الآماكن 
عاصفة الرياح 
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تابع الدرس 4 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ في بداية النشاط مراجعة نظام توربين الرياح. أخبر التلاميذ أنهم 

سيتعرقون على نوع جديد من مصادر الطاقة المُتجددة: المياه. وجّه التلاميذ للتفكير في 
نوع النظام الذي يُمكن أن يستخدم الماء لتوليد الكهرباء. يُمكن استخدام الماء المُتساقط 
لتوليد الكهرباء. وعليك هنا توجيه التلاميذ لقراءة النص وشرح كيفية توليد الكهرباء من 
الشلالات. وبعد ذلك اطلب منهم طرح آوجه التشابه والاختلاف بين المياه والرياح في 

إنتاج الكهرباء. 














الدرس 5 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


نشاط 10 ري 0 





بيرة» على الأقل 4 لترات 
لحك ام 5 نقيقة 17 ا 
5 * مروحة ورقية 
البحث العملي: 00 
تصميم نموذج مولد توريين * إبريق كبير. سعة 4 لترات على الاقل 


الغرض 

نقذ التلاميذ سابقًا نموذجًا لتوربين الرياح» وقرأوا عن كيفية استخدام الماء المُتساقط 
لتوليد الكهرباء. في هذا النشاط؛ يُصمم التلاميذ نموذجًا لتوربين في سد كهرومائي 
لتوضيح كيف يُسخر التوربين الطاقة المُتدفقة من حركة الماء. 





هدف تدريس النشاط 
يصمم التلاميذ في هذا النشاط؛ نموذج مولد توربين في السد الكهرومائي لتوضيح كيفية 
عمل الهياكل الفرعية والمواد المختلفة لتوليد الطاقة من تدفق حركة المياه. 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
احرص على ارتداء ملابس السلامة المناسبة التي تشمل نظارات السلامة. 
اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 
لا تأكل أو تشرب في المعمل. 


احذر العشي على الارضية المبتلة. امسح الارضية المبتلة لمنع خطر 
الإصابة جرّاء الاثزلاق أو السقوط. 


يجب عدم استخدام حاويات زجاجية في هذا النشاط. 
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صفحة 76 











1 
2 


البحث العم 
تصميم نموذج مولد توربین 





ما المواد التي ستحتاج إليهاة (لكل مجموعة) 


* سل كبيرة سنن 4 لتوعلى 
ا 


۰ کوب بستكي ست 250 مل 
* ابرق كيد عل الل 4 تر 


خطيات انتجيزية 


استخهم المواد لتصميم مواد توريشي. 


عند قاد لاه استقدم الوب بطريقه تجعل الماء صدر؟ متا داخل التظام. 














EI‏ لعا 


ب 


الكود السريع: 
egst4306‏ 
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تابع الدرس 5 


محفز النشاط 

يستخدم التلاميذ في النشاط العملي مروحة ورقية لصنع نموذج التوربيثات الدوارة في 
السد الكهرومائيء لا يتم إنتاج طاقة كهربية في هذا النموذج البسيط. ذكّر التلاميذ بأن 
التوربينات هي التي تشفّل المولد في السد الحقيقيء وفي المولد. تتحول طاقة الحركة 
لملف السلك الحلزوني في المجال المغناطيسي إلى طاقة كهربية. 





يمكنك اختيار هذا النشاط بغرض التوضيح أو ليقوم به التلاميذ في مجموعات صغيرة. 


اطلب من التلاميذ نفخ الهواء على المروحة الورقية حتى تدور. 








إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
افترض آن المروحة الورقية تمثل التوربين في السد الكهرومائي واسال التلاميذ عن كيفية تدويرها بوصفها جزءًا من عملية توليد الكبر. 





إذا كنت تنوي القيام بذلك بغرض التوضيح؛ فاطلب من تلميذين الاستعداد؛ واطلب من أحدهم إمساك المروحة الورقية أعلى الصندوق الكبير بينما 
يسكب الآخر الفياة من الإبريق. 


ويتعين عليك مراقبة 





إذا كنت ترغب في أن يقوم التلاميذ بهذا في مجموعات؛ فقدم لهم المواد والتعليمات اللازمة ودعهم يشرعون في الثشاط 
النشاط وتقديم المساعدة متى لزم الأمر. 
ستتوقف المروحة الورقية عن الدوران عندما تنفد المياه. اسال التلاميذ عن نتيجة ذلك إذا كان هذا توربينًا حقيقيًا وظيفته الإمداد بالكهرباء, 
وذكرهم بآن مياه الحاويات هي ما استّخدم لإنتاج الطاقة. 

كيف نصف المباه الت يكانت موجودة في الإبريق؟ ما الذي بمكن فعله لاستمرار دوران التوربين (المروحة الورقية/؟ 

تمثل مياه الإبريق طاقة الوضع. وعلينا جلب المياه من قاع الحاوية إلى الإبريق مرة أخرى لاستمرار دوران المروحة الورقية. 





آوقف النشاط مؤقنًا عندما تبدأ الحاوية السفلية في الامتلاء. وقدم كوبًا واطلب من التلاميذ التفكير في كيفية إعادة الملء وجعل المياه موردًا 
ير التلاميذ إلى أنه يمكن استخدام الكوب لملء المياه وإعادتها إلى الإبريق؛ واطلب متطومًا للقيام بذا 
بالاستمرار في النقل لبعض الوقت. نبههم الآن إلى أنه يتوفر نظام يمكنه أن يعيد الملء بنقسه طالما كاثت هثاك مياه في الإبريق؛ ومن ثم سيستمر 
التوربين (المروحة الورقية) في الدوران وإنتاج الكهرباء. يمكن آن تعتبر المياه في هذه الحالة موردًا متجددًا لإنتاج الطاقة 





تجددًا في النظام. يجب آن ب 
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صفحة 77 تابع الدرس 5 







التحليل والاستنتاج: 
000 فكّر في النشاط 
0 2 * كيف نمثل المروحة الهوائية جا من محطة توليد الطاقة الكهرومائية؟ 
تح املد طن الالاميك وص ف النعاذ خإى رستفهة. 


صف كيف غيرت من نموذجك بحيث يعمل بالطاقة المتجددة. 
نقلنا المياه من الحاوية السفلية إلى الإبريق. 





تموذجك يحي يسل بالطقةالمتجددة. 
الإناء 


السفلي إلى الإبريق. 











المغهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 
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إلى آي درجة حاكى الحل الذي طرحته لتوفير مصدر متجدد ها 
يحدث على الأرض؟ (تلميح: ضع في اعتبارك دورة الماء). 

لا يتدفق ماء النهر على الفور إلى الخلف من المنبع إلى الممر عبر 
السد لتوليد الطاقة الكهرومائية مرة آخرى. بل يتدفق إلى المسطحات 
المائية الأخرى ويتبخر ثم يتكثف على شكل غيوم: ويعيد المط ر أو 
الجليد الذائب الماء مرة أخرى إلى النهر. 








ها مصادر الطاقة البديلة التي تاتي من صور الطاقة الميكا: 
قد تتضمن الإجابة الماء والرياح. 





كيف يمكن استخدا م الطاقة الميكانيكية لتوليد الكهرباع 
لا بد أن تشمل الإجابات الطاقة الميكانيكية التي تم تحويلها إلى 


صو ر آخرى من الطاقة. 
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الا يتدفق ماء النهر على القور عائداً إلى المنبع من خلال مساره عبر السد لتوليد 
الطاقة الكهرومائية مرة أخرى. بل يتدقق إلى المسطحات الماثية الأخرى. ويتبخر 
م يتكتف على شكل َب ويعيد المطلر أو الجليد الذائي الماء مرة أشرى إلى 
الثهر 


ما مصادر الطاة البدبلة التي تعد في الاساس من سور الطافة اليكاتيكيةة 
فد تتضمن الإجابات الرياح والمياه. 


الطافةالميكانكية لوي الكهريان 
الإجابات الطاقة الميكائيكية التي يتم تحويلها إلى صور أخرى من 
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صفحة 79 














3 | شارك ماستيق صيعية تتم سح ةمتمسيدم نويد حصيده 


شاط 44 


سجَّل أدنّة كعالم 





الطواحين الهوائية والمائية 
الان وبعد أن تلم عن مصادر الطافةالستجددة. لاحظ الصور التي رايتها فى جزء ساط مرة. 
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كيد يمكنك وصف الطواحين الهوئية ولمائية لان 
ما الاختلاف بين تفسيركالحالي وتفسيرك السابق» 


افر إلى سوال عل تستطيع الشرح قد رات هذا السؤال في بداية الدرس. 


هل تستطيع الشرح؟ 


ما الطرق المخظفة لاستخدام الطافة المتجددة في توي الكيويانة 





نشاط 11 
سجَل أدنّة كعالم 
الطواحيّن الهوائية والمائية 





الكود السريع: 
egst4307‏ 
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الرس 6 


التفسير العلمي 








نشاط 11 ۵ 
سجّل أدلّة كعالم er‏ 
الطواحين الهوائية والمائية 


الغرض 





خطوة أساسية في بناء معرقة التلاميذ العلمية؛ تمهيدًا لاستخدام مثل هذه الفرضية 
وتطبيقها. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط؛ يعود التلاميذ إلى الظاهرة محل البحث, ويعدّلون تفسيرهم العلمي. 
ويقدمون الأدلة التي جمعوها أثناء دراسة المفهوم في سؤال؛ "هل تستطيع الشرح؟ 


المها 





إدارة الذات 


الاستراتيجية 

اعرض الصور من الظاهرة محل البحث وسؤال: "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من 
التلاميذ مشاركة زميل أو مشاركة الفصل في شرح التفسير العلمي للظاهرة محل البحث 
المتمثة في الطواحين الهوائية والطواحين المائية. 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح" أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 


(ک] هل تستطيع الشرح: 


ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 
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يجب أن يكون التلاميذ على دراية بمعنى الفرض والأدلة والتعليل. قد تحتاج إلى مراجعة 


المفاهيم التالية 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي ب 
الذي يمكنك استنتاجه؟' ويجب ألا تبداً بنعم أو لا. 


يجب أن تكونالأدلة 


٠‏ كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 





* مناسبة سأي تستعين ببياثات تدعم فرضك. وتجنب الاستعانة بالمعلومات التي لا 


تدعم الفرض. 


يربط التعليل بين الفرض والدليل و: 





* يبين كيف أن البيانات تعد دليأد لدعم الفرض. 
 *‏ ويقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة للفرض. 
* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 


وزع على التلاميذ مخطط الأفكار لوضع الفرض وتسجيل الأدلة التي تدعم فرضهم. 


201/7 ج07 امام" 


نشاط مطبوع 





والآن, ستستعين بكار الجديد لكاب تسيو علمي والإجابة عن هذا السوال أو اكتب فرشاك. 
افرش هو إجابة من جملة واحدة عن سؤال مل تسطيع الشرح- ويجب اتا بتعم او ل 


نا توليد الكهرياء باستخدام العديد من مصادر الطاقة المتجددة المختلفة. مثل 


الماء والرياح والطاقة الشمسية. 


اقم بعس ذلك يتسجيل ادلي الذي بدعم فرش ثم شرح تعطليلك. 


لقد رأينا في أبحاثنا العملية الماء والرياح والطاقة الشمسية في 





المصادر المتجددة يمكن أن تولد | مصادر طاقة متجددة. إذا تم إدارة 
طاقة حركية مثل الرياح التي دير | استهلاك المياه بشكل صحيع, 
التوربينات. فستبقى من المصادر المتجددة: اما 
الرياح وأشعة الشمس؛ فسيظل كل 
وتعلمنا عن الأجهزة التي يمكنها ‏ | منهما متوفران دائمًا على كوكبنا 


ا تحويل الطاقة الحركية إلى كهرباء. 

| على سبيل المثال. يعمل التوربين 
على تدويرالمولد الذى يولد الكهرباء. 

| | 
الماء والتوربيثات. 
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نشاط مطبوع 





وان اكت تفسيوكالطمي. 
انظر إلى عيئة من أجابات التلاميذ في دليل المعلم. 


انشاط رقمي اختياري 12 
حلل كعالم 
الطاقة الشمسية في القضاء 


أكمل هذا التشاط عبر الإتترت. 
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الكود السريع. 
egs4308‏ 
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تابع الدرس 6 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملة. بإمكانهم 
كتابة فرضهم وآدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهيًا. 


ابات التلميذ: 
يمكننا توليد الكهرباء باستخدا م العديد من مصاد رالطاقة المتجددة المختلفة. فقد قرا 
أن الخلية الشمسية تنت جالكهرباء م نالضوء. وتعتب رالطاقة الشسسية طاقة متجددة لألها 
أبناء ويمكن تجدي ع القلايا الشسسية وين ارجات شج إنتاج الكهرياء 
+ والسبازات ول د وحن الطاترات. وقد دة 
أن الرياح ايشا تعتبر طاقة مشجددة يسكن تؤظيفها 
تعتبر طواحين الهواء أجهزة تدور بفعل الهواء, وهي متصلة بمولد 
يمكنه تحويل الطاقة الحركية الثوربينات المشحركة إلى طاقة كهربية. واقد 
أن المياه المتدفقة يمكنها تدوير التوربين. وتعتبر المياه 8 
لأنه يعاد تدويرها في الطبيعة. وتحتوي العديد من السدود الكبيرة على توربينات متصلة 
يموادات: وتص ل المياه المتدظة في التورييناك على تشغيل الموإدات م ناجل توزيد الطللة 
الكهربية: ويطلق على هذا النوع من الطاقة اسم الطاقة الكهرومائية. 




















شاط رقمي اختياري 12 00 
حلّل كعالم 5-5-5 
الطاقة الشمسية في القضاء EEA E‏ 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري عبر نسختك الرقمية. 
يمكن استخدام الانشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق Bl‏ 
استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ || E‏ 

5 د السريع: 


egst4308 











موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





















































تابع الدرس 6 


راجع وقيّم 





نشاط 13 ١٠‏ 
اقيم مالم 25 دقيقة 





راجع: مصادر الطاقة المتجددة 


الغرض 
يتضمن النشاط الأخير للمقهوم طرح أسئلة على التلاميذ لاستعراض وشرح الأفكار 
الرئيسية عن مصادر الطاقة. 


هدف تدريس النشاط 
يقوم التلاميذ بتلخيص ما تعلموه عن مصادر الطاقة المُتجددة وغير المُتجددة عن طريق 
تفسير مكتوب, بالإضافة إلى إكمال التقييم النهائي عن المفهوم. 


الاستراتيجية 

والآن بما آن التلاميذ قد حققوا أهداف هذا المفهوم. وجّههم لمراجعة الافكار الأساسية 
في مذكراتهم. قد تقوم بتكليف التلاميذ بتقبيم نهائي لهذا المفهوم. 

في التقييم النهائي للمفهوم؛ يُقرّق التلاميذ بين صور الطاقة المُتجددة وغير المُتجددة 
ويوهسههون أكيفية 

استخدام صور الطاقة المتجددة في الحياة اليومية. 


wtw.Cryp2Day.com 
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نشاط مطبوع 






انشاط 13 
و 
قیْم كعالم 
راج 
مصادر الطاقة المتجددة 
یا سی اوو ی مسي اب نکر بي یت کت اميد کیم 
الصاحة لايع اوه اهن مسار الاق لش تي 
أن تعكس فهمًا أساسيًا عن مصادر الطاقة 


605409 





الأسئلة التي لديك عن السدود. وهي محور التركيز في شروع 
اليصة» 





الكود السريع: 
egst4309‏ 
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الطاقة والبيكة 




















أهداف المفهوم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: يجب أن يكون التلاميذ قادرين على: 





تقديم دليل يوضح أن استخراج الوقود الحفري واستخدامه للحصول على الطاقة يؤثر في البيئة محليًا وعالميًا. 


* وضع نموذج يوضح تأثير تلوث الوقود الحفري في البيئة. وتصميم حلول واختبارها من أجل إنهاء تلك 
المشكلات. 


* تقديم دليل يوضح مزايا وعيوب استخدام الأنواع المختلفة من مصادر الطاقة المتجددة 


المصطلحات الأساسية 


الجديدة: الهواء. الأنظمة | 
الكهرومائية, التلوث 


بئية. البيئة. الطاقة 





مصطلحات سابقة: الطاقة, مصدر الطاقة. الوقود 
الحفري, المصادر المتجددة 


SALT 





استراتيجيات المصطلحات الآأساسية 


مخطط كيم (المصطلح؛ التعريف؛ مثالا توضيحيًا) 





* أثناء شرحك للمصطلحات الأساسية للتلاميذ. اطلب منهم إكمال مخطط كيم وهو يتكون من ثلاثة أعمدة كل عمود بعنوان: المصطلح 
والتعريف (تعريف للمصطلح). والمثال التوضيحى (رسمة. أو عبارة. أو مقولة تساعد في تذكر المصطلح). 


وبعد أن يكمل التلاميذ هذا المخطط, اطلب منهم مشاركة كل تلميذ مخططه مع زميله. 


المفهوم 3.4: الطاقة والبيئة 
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مسار التدريس المقترح 


نطاق التعلم الآيام 


الدرس 1 


الدرس 2 


الدرس 3 


الدرس 4 


الدرس 5 


الدرس 6 


الدرس 7 
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جب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 





الأنشطة العملية الوقت 
نشاط 1 0 دقائق 
نشاط 2 15 دقيقة 
نشاط 3 0 دقائق 
نشاط 4 0 دقائق 
نشاط 5 5 دقيقة 
نشاط 6 0 دقيقة 
نشاط 7 45 دقيقة 
نشاط 8 0 دقائق 
نشاط 9 15 دقيقة 
نشاط 10 0 دقيقة 
نشاط 11 15 دقيقة 
نشاط 12 5 دقيقة 
نشاط 13 15 دقيقة 
نشاط 14 20 دقيقة 
نشاط 15 5 دقيقة 
إكمال مشروع الوحدة 90 دقيقة 
frwrow.Cryp2Day.com‏ 
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خلفية عن المحتوى 


بالوصول إلى هذه المرحلة من الوحدة: يكون التلاميذ قد عرقوا آلية إمداد الأجهزة بالطاقة, وعملية توليد الكهرباء, ومصادر الوقود 
التي نستخرج منها الطاقة. عندما يتعلم التلاميذ عن الموارد المتجددة وغير المتجددة, اطّلب منهم أن يفكروا في 
كل نوع من هذه الموارد في عالمنا. في المفهوم النهائيء سيلقي التلاميذ نظرة فاحصة على خيارات الموارد التي يتخذها الإنسان 
والآثار البيئية المترتبة على استخدامنا للطاقة على هذا الكوكب. سيقوم التلاميذ أيضًا بالبحث في طرق الحد من الآثار الضارة 
التي قد تلحق بالطبيعة. 





استخدام 


لماذا نستخدم مصادر الطاقة المتجددة؟ 

الوقود الحقري- الفحم والنقط والغاز الطبيعي - هو الوقود الذي تكون من بقايا النباتات والحيوانات المتحللة. يعد الوقود الحفري 
المصدر الأساسي للطاقة؛ نظرًا لوفرته بالإضافة إلى أنه من مصادر الطاقة الرخيصة في الحقيقة, في الواقع؛ يمثل حرق الوقود . 
الحفري نسية 9684 من عصادر الطاقة المستخدمة. ورغم أن الوقود الحفري يلعب دور حهمًا في إنثاج الطاقةء فإن الاعتماد 

ليه بشكل أساسي له آثار سلبية على البيئة وصحة الإنسان. تنبعث الكثير من الغازات عند حرق الوقود الحفري وتنتشر في 
الغلاف الجوي؛ مما يؤدي إلى حدوث تغير في المناخ. يحدّر العلماء من أنه ما لم تحل مصادر الطاقة البديلة محل اعتمادنا على 
الوقود الحفري, فقد يؤدي ذلك إلى ارتفاع درجة حرارة كوكبنا بصورة دائمة؛ مما قد يتسبب في انقراض العديد من الكائنات 

الحية. تتسبب الملوثات المنبعثة من عملية توليد الكهرباء. ومن المركبات التي تعمل بالوقود الحفريء في تلوث الهواء مما يؤدي إلى 
مشاكل صحية كأمراض القلب والربو والسرطان. كما أن الطلب على الوقود يتجاوز العرض في الوقت الحالي؛ لذا يُرجى التأكيد 
على أهمية الحفاظ على الوقود الحفري وتتمية مصادر الوقود البديلة كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح. 














المصادر المتجددة هي المصادر الطبيعية التي يستخدمها الإنسان أو الطاقة التي تتجدد باستمرار بقدر أسرع من المقدار الذي 
يتم استهلاكه منها. وتشتمل مصادر الطاقة المتجددة على الكائنات الحية؛ مثل النباتات, والحيوانات» والتربة؛ والماء. والرياح, 
وضوء الشمس. بخلاف مصادر الطاقة غير المتجددة, كلما زاد استهلاكها أدى ذلك إلى نفادها خلال مدة قصيرة. وبخلاف المدة 
الطويلة التي يتكون خلالها الفحم والغازء هناك محاصيل تنمو خلال عامء كما أن بعض أنوا ع الأشجار لا يستغرق نموها سوى 
بضعة أعوام. دائمًا ما يُشار إلى مصادر الطاقة المتجددة على أنها من مصادر الطاقة البديلة لأنها بديل عن الوقود الحفري. 





هناك توع من أنواع الطاقة المتجددة يطلق عليه المصادر التي لا تنضب. وتشتمل المصادر التي ب على الصخور والمعادن 
التي تستخدم كمادة خام في صناعة المنتجات. وعلى الرغم من أن مقدارها محدود. ويستغرق تكوّن تلك المصادر المعدنية ملايين 
السنين, فإنها لا تتلف أو تفسد باستخدامهاء بل يُعاد استخدامها بشكل طبيعي. (إن الفحم والغاز من المواد التي تتلف عند 
حرقها بغرض الحصول على الطاقة). يُعد الما من مصادر الطاقة المتجددة التي ل لشت قال نور الماة يتحول الماع من 
صورة إلى آخرى: وينتقل من مكان إلى آخر. إن ضوء الشمس والرياح من مصادر الطاقة التي لا تنضب؛ فالشمس ينبعث منها 
الشعاع الشمسي بشكل مستمر. وستظل على ذلك إلى ما يقرب من 4 مليارات سنة إلى خمسة مليارات سنة؛ وطالما آن الث 

لا زالت تتوهج والكرة الأرضية تدور حول الشمس» قسوف يستمر هبوب الرياح كذلك. 
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بع خلفية عن المحتوى 










وبخلاف مصادر الوقود الحفريء فإن مصادر الطاقة المتجددة والمصادر التي لا تنضب لن تنفد بالاستهلاك. تعد مصادر الطاقة 
1 مثل الرياح والمياه الجارية وضوء الشمس, من مصادر الطاقة . لذا فإن استخدام المياه والرياح وضوء 
الشمس للحصول على الطاقة الكهربية لا يسبب آي نوع من آنواع التلوث؛ لأن هذه العملية لا تتطلب حرق أي مادة. إلا أن هناك 
بعض الآثار السلبية على البيئة من استهلاك الطاقة المتجددة. فيتطلب بناء المحطات الكهرومائية بناء سدود على الأنهار. وهذا 
يؤدي إلى حدوث فيضانات في الأودية؛ ومن ثم تدمير للبيئة. كما أن توربينات الرياح قد تتسبب في قتل الطيور والخفافيش. وأما 
محطات الرياح الكبيرة: فقد تؤثر سلبًا في المناخ المحلي لمنطقة ما. يتطلب تصميم الألواح الشمسية (مثل الرياح والطاحونة 
المائية) مصادر معدنية. على الرغم من أن النباتات والحيوانات من ادر الطاقة المتجددة, فإن سوء استهلاكها قد يتسبب في 
إلحاق الضرر بالبيئة. فمثلاء نشاط إزالة أشجار الغابات للحصول على الأخشاب قد يتسبب في تدمير البيئة ويتسبب في التعرية 
وتلوث المياه مثما تفعل الزراعة ة. التعدين والعواد التي لا تنفد بالاستخدام قد تتسبب هي الأخرى في تدمير البيئة 
وتلوث التربة والماء. عمل اختيارات مسبقة لبيان أن الوصول بأفضل الطرق إلى مصادر الطاقةء وتوليد الكهرباء, وتزويد السيارات 
بالوقود هو أساس حماية كل من البيئة وصحة الإنسان. 
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نشاط 10: 
الأمطار الحمضية 








هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ سيتعاون التلاميذ لتطوير نموذج للتسرب النفطي 
ثم الاستعانة بهذا النموذج لاكتشاف طرق تنظيف هذا التسرب. 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ باكتشاف تأثير الأمطار الحمضية 
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مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


* إبريق 

* ماء 

* زجاجة صرف سعتها 30 مل 

زیت نباتي 

* مسحوق توابل داكنة أو مسحوق كاكاو (للفصل) 

* مناشف ورقية للتنظيف (للقصل) 

* أكياس قمامة لاغراض التنظيف (للفصل) 

* طبق فويل ألومنيوم. سعته 22,5 سم 

* أحجار لملء 9620 من طبق الفويل 

© قمع 

* ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 

* أسطوانة مدرّجة طولها 25 مل 

ريش طيور كبير 

* منشقتان من القطن 

* قماشة مربعة الشكل من قطن الموسلين 

* صابون غسيل الصحون 

شريط لاصق 

* اثنان من أشرطة رباط الأسلاك 

* 2 من البرطمانات الزجاجية أو الاكواب الزجاجية سعة 350 
مل 

* 200 مل من الماء المقطّر 

* 200 مل من الخل 

* آقلام تحديد 

شريط لاصق 

* إصبعان من الطباشير 

* اثتتان من الأوراق الخضراء 


قفازات يمكن التخلص منها (لكل تلميذ) 
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كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك ة 





الغرض 

تعلم التلاميذ أنواع الوقود ومصادر الطاقة المُستخدمة في توليد الكهرباء. وقي هذا 
النشاطء سيقوم التلاميذ بالتفكير ومشاركة معلوماتهم عن تأثيرات الوقود والطاقة في 
البيئة. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم الثلاميذ بتوضيح ما يعرفونه مسبقًا عن كيفية الحد من استخدام 


الطاقة وتأثيرها في البيئة. 


الاستراتيجية 





شجع التلاميذ على شرح ما يعرفوته عن استخدام الطاقة وعلاقته با 
الذي يواجهون صعوبة في الربط بين توليد الكهرباء والتاثيرات | 
يستعينوا بصور الطاقة المتجددة وصور الطاقة غير المتجددة التي سبق لهم معرفتها في 
مفاهيم الوحدة السابقة. 1 


ّة. ساعد التلاميذ 


التلاميذ بأن 





قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن السؤال. بعد الانتهاء من دراسة 
المفهوم. يصبح التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 





201 ج07 امام" 









ما بعنى الطرق التي يمكثتا من خلاها توفير 


كيف يمكتنا ترشيد استهلدكنا ا 
ستتنوع الإجابات. يعكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة بإيجاد 


أفضل أو استخدام مقدار طاقة أقل. يمكننا 


الاتمندات] 
ole‏ 


ار 
E‏ 
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رقمي 





ياي 

تستطيع في مض الايام رؤية الناظر البمدة افاي ویس طب في ایام أخرى ریتها رابك .ما اللى 
يسبب التروف التي تجعل مز الصمب رؤية اأشياء عن بعد؟ في بعض المين» قد يكون من الصمب روية 
الأشياءالبعيدة لمدة شهراواكثر. ماذا تلاح في الصورة الاي 
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تساءل كعالم 


5 دقيقة 
تلوث الهواء 
الغرض 


قي الظاهرة محل البحث. يلاحظ التلاميذ صورة لتلوث الهواء والنص الخاص بها. 
يستخدم التلاميذ تجاربهم ومعلوماتهم التفكير في أسباب تلوث الهواء. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بملاحظة تأثير تلوث الهواء في المدينة. يناقش التلاميذ 
تجاربهم وخبراتهم السابقة عن أسباب تلوث الهواء. 


المها 





احترام التنوع 








تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 
اكتشف معرفة التلاميذ السابقة بأن تطلب منهم وصف يوم مر عليهم وكان في هذا اليوم 
ضباب يحجب رؤيتهم لأشياء على مسافة بعيدة. استخدم أسئلة استفسارية مثل كم مرة 
شاهدوا ذاك؟ هل لاحظت م أي تغير قي لون أو رائحة الهواء؟ ما هو السبب في صعوية 
الرؤيةة 





سيعاتي معظم التلاميذ من تلوث الهواء من مصادر متعددة (بعضها من صنع الإتسان أى 
مصادر طبيعية مثل حرائق الغابات): وريما يلاحظون أن هذا الضباب يكثر ظهوره في 
الايام الحارة جدًا . استغل هذه النقطة كتمهيد للتحدث عن ظاهرة التلوث (الضباب)» التي 
ب فيها مصادر الطاقة. 











هذا النص سيشجع التلاميذ على التفكير في أسباب انتشار الضباب في الهواء. اقرأ 
النص بصوت عال للفصل. توقف من أن لآخر للسماح للتلاميذ بالحديث عما يتبادر إلى 
الذهن أثناء القراءة. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 86 









TRIE 


تلقى الاشخاص الاين يعيشون في هذه الدينة تحطيًا خلال هذه اتر بان الهواء خبر صحي! قد يودي تلوط 
الهواء إلى حدوط مشكلات في التفس لدى مرضي الريو. ل يستطيع سكان المدن ذات الهواء الوت الب فى 
الخارج لفترات طويلة من الوقده وم ثم يتحتم علب البقء في الداخل. ما السبب المحتمل تلو الوا 


فاش مع الفصل 
ما الي لاحته في صورة المي في رك ما لرئحة التي يشسها سكا ادن ويم مرون ما 

الاس اللي امك حول الاسياب المحشل وني سيت وت الوا 

منتتتوع الإجلبات. بدو الهواء ملو ذلا بد أن له رلشمة فة يشا يكن القبلى 
أن يتسبب في صعوبة التنفس. صدري يؤلمني كثيرًا في هذه الاوقات. هل يتسبب 
الوقود الذى نستخدمه في هذه المشكة. 






































الآثار المترتبة على حرق الوقود 





مج ع 


ور فيم فكرد في ذلك ال 
يحل هوا متنا 








ل تحدث إلى زميلك ما بعض أثر شوت الوا لى البشر ابي 











الكو السريع. 
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: a 3 الكو‎ 
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الآثار المترتبة على حرق الوقود 
الغرض 


تعلم التلاميذ أنوا ع الوقود وسيكتشفون قربيًا تأثير استخدامه في بيئتنا. وقي هذا 
النشاطء سيشرح التلاميذ ما يعرفونه عما يحدث للهواء أثناء حرق الوقود. 





هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ سيشرح التلاميذ ما يعرفونه سابقًا عما يحدث الهواء أثناء حرق الوقود 


الاستراتيجية 
امنح التلاميذ وقنًا صور حرق الوقود المختلفة. » ثم اطلب منهم مناقشة ملاحظتهم مع 
زملائهم: ثم ناقش التلاميذ بالكامل من خلال طرح الاسئلة التالية: 





په 


@ ماذا يحدث للهواء عند حرق 
ستتنوع الإجابات. الإجابات المحتملة: يعكن أن يحدث ضباب يؤدي إلى 





نظم مناقشة من أجل العصف الذهني لعلاقات السبب والنتيجة المتعلقة بحرق الوقود 
والتلوث المحثمل حدوثه. 
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نشاط مطبوع 


تابع الدرس 1 








تنشيط المعرفة السابقة 5 
_- 












اتتيجة لوك الهواء. هت لي الاشياء التي يمكتك فلها للحد م 
تساعد في الحد من تلوت الهواء في القاشةالتالية 





الموايد 


ما الذي تعرفه عن الطاقة والبيئة؟ 


الغرض 
قبل البدء في تعلم التأثيرات البيث 
السابقة عن العلاقات السببية 


تأثير الطاقة 
مقر في التمة التي درستها تولب الكبياء. ضع دائرة حول مصادر الطاقة الثر احتما ان 
ابيع للك شنج هلامة حطا (30) مام المصادر شير المتجددة. استعد شیع 


تت 


يشارك التلاميذ في التقييم التكويني لتحديد معرفت 
الطاقة والبيثة. 






هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتحديد العلاقة السببية للضباب الدخاني واقتراح إجراءات 
يمكن اتخاذها تساهم في الحد من تلوث الهواء. يقوم التلاميذ بتوضيح ما فهموه عن 

العلاقة السببية بمطابقة مصادر الطاقة الممكنة وتأثيرها في البيئة. 














الاستراتيجية 


يقدم عنصر استنشاق الهواء النقي تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ بالعلاقة بين الأنشطة 
البشرية المتعلقة بالطاقة وتلوث الهواء. 
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تعلم التلاميذ أساليب مختلفة لتوليد الكهرباء. يقدم عنصر تأثير الطاقة تقبيمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ بتأثير مختلق أنوا ع مصادر الطاقة المتجددة 
وغير المتجددة. حيث يسمع هذا العنصر للتلاميذ بتحديد مصادر الطاقة المحتملة التي ينتج عنها تلوث الهواء مع تصنيفها كمصادر متجددة 
ومصادر غير متجددة. لا توقع أن يعرف التلاميذ كل الإجابات الصحيحة؛ ولكن يمكن الاستعانة بهذا العنصر في عمل مناقشة وتحفيز العقل على 
طرح آسئلة حيث إنه يقوم بتسجيل معلومات التلاميذ الحالية. 





التمايز 

تلامیذ يقتربون من التوقعات 

إذا واجه التلاميذ صعوية في قسم "المعرفة السابقة". فشجعهم على عمل قائمة سريعة بالأمور التي يعرفونها عن المصادر المتجددة؛ ومن ثم 
اترتيب هذه المعلومات بطرح آسئلة والإجابة عنها. 


0/77 2ر07 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة. 








الدرس 2 


كيف يؤثر استخراج الوقود الحفري في 
البيئة؟ 





فده ١‏ 
ا حت عام = 
تأثير الوقود الحفري في البيئة 


الغرض 
تعلم التلاميذ سابقًا أن مصادر الوقود الحفري هي مصادر غير متجددة. وآن عملية 
استخراجها واستخدامها تؤثر سلبيًا في الانظمة 1 
في تأمل أسباب التوجه إلى مصادر الطاقة المتجددة. 


وفي هذا الدرس, بيد التلاميذ 





هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يجري كل زميلين مناقشة مستعيئّين بدليل من النص يحدد العلاقات 
السببية بين استخدام الوقود الحفري كمصدر للطاقة وتأثير ذلك في البيئة. 





E‏ التفكير الناقد 
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اس5 
م 


تأثير الوقود الحفري في البيئة 


ا شائقا وقود. ول إستخدامه قد يقر في | 





حتى قبل استخدامه. بضر تجميع هذا الوفو ايشا بابينة ارا النص وصح لظا شت للق 
على أن استخدام الرفود الحفري بوث في إل ثم. اجب عت الاسئة التي 


تأثير الوقود الحفري في البيتة 
ص د إن جرس نل عي ادبي ا بد امي دمر 

والتلط والفاز الطبيعي #ا يال مدلوتاً تحن سطع الارض: وبري الطماء أنه يجب عبتا ليل 
استخداتا المصادر الماقة هذه ترح بعضهم اتوت عن استخدامها لها والتجاء إلى 
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نشاط مطبوع 


عت الأحبان »يت اوها فى الودبان القرية. وبلدى نك الى 
مجم اللحم عالبةاغاية. 
اتؤدي عمليات الحقر لاستخراج التق والفا 
إلى الإضرار بالتظام ابيثي. فلت تخر 
لق بريه بعدة, وکرم هذه العلي. 
ز خثر وطرق وأنابيب السشخراع. 
الوقودا ما يؤدي إلى اضطراب العياة ابرية. 


متاجم الفحم في إزالة قمم الجبال. يمكن للماكينات اللازمة لاستخراج وتقل 
الوقود الحفري أن تخل بالحياة البرية. يمكن أن تتسبب الحوادث ايشا في 
تلوث الأنظمة البيئية المحلية. 
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الاستراتيجية 
وجه التلاميذ لقراءة نص تأثير استخراج الوقود الحفري ف 
'استخدام الوقود الحفري وأثاره السلبية على البيثة". 


وقدم لهم فرض 





اطلب من كل زميلين التعا 
يؤثر في البيئة. 
مالا يمتفل يح سالطداء أت يتمين فة اقرف ع ناسنتغراع الوقون 
جه الحفري واستخدام مصادر الطاقة المتجددة برلا منه؟ 
جنع استعراج لواو الخقري إل نفإلحاق الحدرن ٠ا‏ 
عناجم الفحم قي إزالة قمم الجبال. يمكن للماكينات اللازمة لاستخراج ونقل 
الوقود الحفري أن تخل بالحياة البرية. يمكن أن تتسبب الحوادث أيضًا في 
تلوث الأنظمة البيئية المحلية. 5 





إن لإيجاد دليل من النص يؤكد أن استخدام الوقود الحفري 
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٠١ 6 نشاط‎ 


لاحظ كعالم _- 





الحد من تسرب النفط 





الغرض ل 


تعلم التلاميذ سابقًا عن التأثيرات السلبية المحتملة في البيئة لعملية استخراج النفط. وفي 
هذا النشاط؛ يتعلم التلاميذ الأسلوب المستخدم في الحد من انتشار تسرب النفط إلى وجوه نشد الحياة البرية في حالة صحية جيدة: مت اهم اهداق العالم. 
النظام البيثي البحري. فالكائتات العية التي توجد على طول السواحل. هي القعدة النساسية المي 








امن السلاسل الفذائة. كما تعد هذه المناطق مت المواطن الميمة قعديد م 
عليه الإنسان كقذاء. عند الحفر واستفراج” 


يع الحوادط التي تسبي في تسرب 





هدف تدريس النشاط 


التق إلى المي 
بلاحظ التلاميذ في هذا النشاط الوسائل المستخدمة للحد من التسرب النفطي ويناقشون بالق الطماء من تسرب لتلا إل الم اليب الساحلية اليش فتبارات المد والجزر يلع اليا اللو 
0 اي 0 5 ¥ به إن کک وان کی مي اقل یی عبد الم وز اكب م يل حل اي 

الآثار المحتملة للتسرب النفطي على النظام البيئي المحلي. اديه از اتا وك ذا لبس انل الحول. حية يقل بعش انط قاد علي شري مت بيك 
الحواجز بسبب الرياح وتران المياء. يكن اتشار التسرب اللي بسرعة ها عب منت الال لك 

صنع القرار ا ا وير 
ال 

الاستراتيجية 

ثم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 2 _تحدث إلى زمينك الان تحدك إلى زمبيك عن أهمية الحد من اتتشار 

التلاميذ من الوصول إلى الفيديو, فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. ابدأ من خلال التسرب التفطي. 





سؤالهم عما يعرفوثه عن كوارث التسرب النفطي الرئيسية. 


استطيع تحليل المودف. 








اشرح للتلاميذ الحادثة التي وقعت في ساحل أمريكا الشمالية في 20 أبريل 2010. 
اتقوت معدات حقر آبار النقط في خليج المكسيك وخرقت. وتسرب النقط من الموقع 
لمدة 87 يومّاء ونتج عن ذلك انسكاب أربعة ملايين برميل تفط قي المحيط؛ مما تسبب 
في الإضرار بالمياه والحياة البرية والشواطئ. 





اعرض على التلاميذ مقطع الحد من تسرب //نفط. وذكر التلاميذ بتشابه تأثيرات التسرب 
النقطي بغض النظر عن مكان وقوع الكارثة. اطلب من التلاميذ مناقشة كيفية احتواء 
النقط وأهميته. 
Mm‏ ها هي آثا ر التسرب النفطي على المستنقعات والحياة البررة 

يض رالنفط المحا ر إذا تسرب إلى النظام البيئ يللمستتقعات. 
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نشاط مطبوع 







في اعلا تسرب تفلي احج العام 
سوب في ساد 

التنيق 

لي رای ما سیب صعوية تيف ریات اديه 
تصعب إزالة النفط لكونه لزجًاء كما أنه لا يذوب في الماء 


ما الطرق التي تنوفع فاعليتها في تتظيف التسريات التفلية» 
مناشف. صابون. مواد كاشطة 


استطيع استخدام المعلومات هي حل مشكاة. 





egst4328 
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الدرس 3 


نشاط 7 
ابحث كعالم 


45 دقيقة 





البحث العملي: 
تخطيقه اشرب نخ 


الغرض 

قد سبق للتلاميذ التفكير في التأثيرات السلبية للتتسرب النفطي في البيئة. بالإضافة إلى 
محاولة العلماء متعه من الانتشار إلى الأنظمة البيئية الساحلية المهمة. في هذا البحث. 
سيختبر التلاميذ مباشرة تحديات احتواء التسرب النفطي وإزالة آثاره. ٠‏ 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يتعاون التلاميذ لوضع نموذج التسرب النفطي و 
الان تة لظي 


خدمونه لاكتشاف 


حل المشكلات 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


























تابع الدرس 3 


محفز النشاط: ١‏ 





ب النفط: بالإضاقة إلى 


ابدأ هذا النشاط بطرح سؤال على التلاميذ لتذكيرهم بالآثار السلبية للتسرب النفطي 
التي تعرفونها من مقطع الحد من تسرب النفط» وتحدّث معهم عن الآثار البي 
النفطي. وعرَفُهم أن تنظيف التسرب النفطي الكبير الذي وقع عام 1989 استغرق أكثر 





للتسرب 


لماذا يصعب تنظيف التسرب النفطيء ولماذا يكون تاثيره كبيرًا في البيئةة 
رة هن مادة تصعب إزالثها ولا تنحطلل في المياءء وظدما يدك 
تسرب نفطي فاته بوث مصادر المياه المحلية وما يحيط بها من صخو ر أو 
شواطئ. بالإضافة إلى الإضرار بالكائنات الحية. 


اطلب من التلاميذ بعد ذلك التفكير في طرق تنظيف التسرب النفطي؛ وذكّرهم بالوسائل 
المستخدمة في خليج المكسيك. وأخبرهم أنهم سيضعون نماذج لكل الوسائل التي جرت 
مناقشتها في الحد من ت 


حاجز نفطي لاحتواء التسرب. 
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قائمة المواد (لكل مجموعة) 








ا 7 

* زجاجة صرف سعتها 30 مل . 

۰ زيت نباتي 

©. مستعوق ترايق داكنة أو مرق ۰۰ 
کاکاو (للفصل) : 


* مناشف ورقية لتنظيف (الفصل) .م 

* أكياس قمامة لاغراض التنظيف 
(للفصل) . 

* طبق قويل الومنيوم, سعته 22,5 ٠‏ 


2 
* أحجار لملء 9020 من طبق القويل 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 





قمع 
ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 
آسطوانة مدرّجة طولها 25 
مل 

ریش طيور كبير 

منشفتان من القطن 

قماشة مربعة الشكل من قطن 
الموسلين 

صابون غسيل الصحون 

ا شريط لاصق 

اثناڻ من أشرطة رباط 
الأسلاك 


كن حذرًا عند استخدام الأشياء الحادة, مثل المقصء وغيرها من الأدوات. 


اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


احرص على السلامة والوقاية في اختيار ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 


كاملة: أو معطف المعمل. أو القفازات. 


اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


لا تأكل أو تشرب في المعمل. 








نشاط مطبوع 1 
صفحة 93 تابع الدرس 3 











إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
نظم الثلاميذ في مجموعات مكونة من 
وقدم لهم أو 


م سود انض تداج إتيها ؟ لكل مجبوع] 
* يق افع 





أو أربعة تلاميذء وذكرهم بإجراءات السلامة. 
ائج. اطلب مثهم أثثاء النشاط وشبع مخطط 











۰ ب ۰ لمت بست سی 4 ج 
* اجاجة صرف سمتها 30 مل رسو قدا حرف 7 لحصر النتائج التي توصلوا إليها من البحث في وسائل التنظيف وتسجيلهاء 
۰ زيه تبلتي © بيش طيور كيين ويكون عنوان المخطط "وسائل التنظيف". وتشمل أعمدته المزايا والعيوب, واسمح 
و يه 0 E‏ باستخدام رسوم توضيحية وكلمات في مخططات الأفكار. 


+ مناشف ورقبة التتليف ٠:‏ ملین دند 
e‏ بون غسيل الأطباق 


الجزء الأول: إجراءات التنظيف 


حصضّر الزيت المحاكي للنفط بإضافة التوابل أو مسحوق الكاكاو إلى الزيت النباتي (2 
ملعقة من المسحوق مضافة إلى 3 ملاعق من الزيت). املا الإبريق بالماء. 


* اکس اة تيه ا 
2 + اشاڻ من أشرطة رياط لاساد 
* ليق فيل الومتيوم: سمت 
نه 





* أحجار لملء 20/ من ليق 
بص 1. اطلب من التلاميذ وضع الحجر في طبق القويل واملا | من الطبق بماء 


الإبريق. ووضع لهم أن المياه تمثل البحر أو المحيط وأن الحجر يمثل البو 





22 وجه التلاميذ لمحاكاة التسرب النفطي عن طريق سكب الزيت النباتي في إحدى 
الملاعق البلاستيكية وتركه ليتسرب إلى المياه عبر القمع. 


3. اطلب منهم ملاحظة حركة الزيت وتسجيل ملاحظاتهم. 


4. اطلب متهم وضع الريش في المياه المليثة بالزيت, وإزالتها بعد 30 ثانية. ووضح 
لهم أن هذا يحاكي ما يحدث الطيور البحرية عند التسرب النفطي. 





5. اطلب من التلاميذ اختبار وسيلة كشط النفط من فوق سطح المياه باستخدام ملاعق 
إفراغ الملاعق في أسطوانة مدرّجة وملاحظة النتائج. ما هي كمية 





النفط المكشوطة؟ ما مدى فاعلية الكشط كوسيلة للتنظيف؟ 


www.Cryp2Day.com 
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6. اطلب من التلاميذ اختبار وسيلة الامتصاص باستخدام إحدى المناشف. ما هي 
كمية النفط الذي تم امتصاصه؟ ما مدى فاعلية الامتصاص كوسيلة للتنظيف؟ هل 
ستؤدي الأغراض المختلفة إلى نتائج أخرى؟ 


7. اطلب من التلاميذ اختبار وسيلة الاتتشار لتنظيف النفط المتسرب» بوضع قطرة من 
صابون غسيل الصحون في الزيت أولًا. ماذا يحدث عند تلامس الصابون والزيت؟ 
اطلب منهم بعد ذلك وضع الصابون على الريش الذي امتص الزيت والحجر الذي 
لحق به الزيت. ما مدى فاعلية الصابون في تنظيف المياه والريش؟ اطلب من 
التلاميذ تسجيل كل ملاحظاتهم المتعلقة بوسائل التنظيف, ومن ثم تنظيف نماذج 
التسرب النفطي وإعادة ملء الأطباق من أجل تجربة الحاجز النقطي. 





الجزء الثاني: صتع حاجز نفطي 
1. آجر مناقشة عن الحاجز النفطي لجذب اتتباه التلاميذ. الأذرع الماصة (أو الزيت) 
هي أذرع تنظيف تطفو على سطح المياه وتمتص النفط المترسب في المياه. 


2. اطلب من التلاميذ وضع الحجر في طبق الفويل وملآه بالمياه. ووضح لهم أن أحد 
الأهداف سيكون منع الزيت من أن يلحق بالحجر. 


3. اطلب من التلاميذ استخدام المنشفة المتبقية وثنيها حتى تصبح قي شكل أسطوانة 
طويلة؛ ومن ثم لف قماشة العوسلين حول الاسطوانة وتبّتها من الطرفين باربطة, 
ويمثل هذا نموذجًا للحاجز. اطلب من التلاميذ التنبؤ بتعامل الحاجز مع الزيت 
مقارنة بتجربة الامتصاص. 
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0 حاول متع الزيت من الوصول للحجر باستقدام الحاجز: 


فر في النشاظ 
ما أكثر الطرق فاطية لامتصاسى الزيت من العا ما هي الطريقة الكثر ماطبة اتيف الزيت من 

الاجسام الصلبة (الحجر وريش اطا 

يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الامتصاص هو الأكثر فاعلية لتنظيف الماء من الزيت. 


بيثما الصابون هو الأكثر فاعلية لتنظيف الريش والحجر. 
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4 يسكب التلاميذ بعد ذلك الزيت النباتي في الماء كما في الجزء الأول» ودَكّرْهم بآن 
آحد الأهداف يكمن في منع الزيت من أن يلحق بالحجر. يضع التلاميذ الحاجز 
في المياه بين الزيت والحجرء ثم يلاحظون تعامل الحاجز مع الزيت والماء. اطرح 
أسئلة مثل: هل يودي هذا غرض احتواء الزيت؛ كيف ستتعامل الحواجز مع النفط 










هل تمت الخواجز طريقه فعاله لاحت 8 


ينبفى أن يلاحظ التلاميذ أن الذي قاموا ببناته عمل بالفعل على 
احتواء تسرب الزيت» ومع ذلك. فمن المحتمل أن تكون الحواجز النفطية أقل 
فاعلية على تطاق أوسع. كما يحدث فى التسرب الذي يقع في المحيط. 





في المحيطاحة 
التحليل والاستنتاج: 

ما التصيحة التي قد تدها الشركة نه من أجل احتراء اشرب شید : 

بذك التلاميذ أن الكشط كان بطينا وصعيًا وغير فال. وكان الامتصاص فكر في النشاط 


والحواجز أكثر الطرق فاطية لاحتجاز وتنظيف الماء من الزيت. بيثما الطرق 
الأخرى مثل التنظيف بالصابون قد يكون أكثر فاعلية في تنظيف النفط الذي يصل 


6 * ما أكثر الطرق فاطبة لامتصاص الزيت من الماء؟ ما فضل الطرق 
إلى البابسة ويؤثر على الحياة البرية. 


لامتصاص الزيت من الأغراض الصلبة (الحجر وريش الطائ): 
يجب أن بلاحظ التلاميذ أن الامتصاص هو الأكثر فاعلية لتنظيف 
الماء من الزيت, بينما الصايون هو الأكثر فا 
والحجر. 





لتنظيف الريش 


* هل تعتبر الحواجز طريقة فعالة لاحتواء الزيت السرب؟ لماذا ولم اه 
يذكر التلاميذ أن الحاجز العائم الذي صنعوه لم يحو الزيت. وتكون 
حواجز النفط أقل فاعلية في النطاقات الكبيرة مثل المحيطات. 





* ها النصيحة التي قد تقدمها لشركة نغط من أجل احتواء التسرب 
وتتطيفة ١‏ 
يذكر التلاميذ أن الكشط كان بيا وصعبًا وغير قغال, والامتصاص 
والحواجز هما الأكثر فاعلية في احتواء وتنظيف النفط من الماء. 
بينما قد تكون الوسائل الأخرى كالتنظيف بالصابون هي الأكثر 
قاعلية في تنظيف النفط الذي يؤثر في الحياة البرية 
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الدرس 4 


كيف يؤثر احتراق الوقود الحفري في البيئة؟ 





نشاط 8 ۴ 
لاحظ كعالم 10 دقائق 





المخاوف البيئية في المدن الكبيرة 


الغرض 
تعلم التلاميذ التا: قي 
سلبيًا آخرّ لاستخدام الوقود الحفري: تلوث الهواء في المدن الكبيرة. 





هدف تدريس النشاط 
يشاهد التلاميذ في هذا النشاط مقطع فيديو ويناقشون بعض الأسباب والنتائج المتعلقة 
بتلوث الهواء في المدن. 


الاستراتيجية 





تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف الت إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو, فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. اطلب من التلاميذ 
مشاهدة فيديو المخاوف البينية في المدن الكبيرة والذي يركز على تلوث الهواء في هدينة 
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صفحة 96 
















4 ا 





سيه امتلجان لكان نشل الصتاعة وازراسية ترايت 
في يور مشكلات اقوت حول الال فحرق الود الخصول 
على الغا مل قد يز إلى لوث الوا كا تخقط ایبات 
الحشرية المستخدمة في المزارع يميه الجداول عد سوط 
انار وتسيب اواد الاي المستخدمة في امسات هي 
وك الها وسار الباء الرية وة 


اقل الم ينظ في سيد ليان السلحيوالشاي المخقي ية ارخ يقر بعل مير 
ا ا ا ا 
تايابع مت ارات ف تع امي وان ىش اسم هد اين الي ند 
ل را 
TT‏ 
ل ا 





جح تحدث إلى زميلك وناق معه مصاير تلوث الهواء في المدن الكبرى. 
ما التثير المحتمل لوث الهواء على الجهان التتفسي؟” 











egst4330 


www.Cryp2Day.com 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





تابع الدرس 4 





يجب أن يبحث التلاميذ عن سبب وجود مشاكل تلوث خطيرة في المدن الكبيرة عاد 


اطلب من التلاميذ -بعد مشاهدة المقطع- التعاون في مجموعة من تلميذين أو كمجموعة صغيرة لتحديد ثلاثة من مصادر تلوث الهواء في 
المدن الكبيرة. وشجعهم على مشاركة هذه المصادر. 


آجر مناقشة حول تاثيرات كل مصدر للتلوث. وناقش العلاقة بين ما قد تعلموه عن الجهاز التنفسي في الوحدات السابقة وتاثير تلوث الهواء 
في الضبحة: 
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انشاط 9 . 
ل 9 


حرق الوقود الحفري وعلاقته بالتلوث 


الغرض 

يتعلم التلاميذ التأثير السلبي لحرق الوقود الحفري في البيئة من خلال حدوث الأمطار 
الحمضية وارتفاع الاحتباس الحراري. وسيكتشفون لاحقًا تأثيرات الأمطار الحمضية في 
المواد العضوية. 


هدف تدريس النشاط 
يربط التلاميذ في هذا الثشاط علاقات السبب واا 
والتاثير في البيئة. 





بين احتراق الوقود الحفري 
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شاط 9 
حلّل كعالم 
الكود السريع. 


التلوث وحرق الوقود الحضري 1 


افد تطدت كيف يمكن فن يضر استخراج الوقود الحفري من باطن الارضى بالينة. ما الي 


التلوث وحرق الوقود الحضري 

ذادت الحاجة إلى اطق م عام 1800 أكثر م أي 
وقد مضي حبك احتاع اناس إل الال من انبل 
تشقيل النصانع والسيارات والقطارات والسفن. 


ومن ذلك الحين. استمر الطاب على الطقة في الاي 
وتيت الحاجة لمزيد من الطاف تزوي النازل 

والمدارس والشركات والنصاتع بلكهرياء. ولطائنا 
كانت المشكلة الاسلسية هي إيجاد طريقة الحصول على 
كل هذه الطاقة. 


ركان لحل في الوقود الحفري. ويشمل الوقود الحفري 
الفحم. والنقط. والفاذ الطبيعي. وبحرق هذا الوقود الحفري تنولدالطافة. يكن أن يستخدم لتاس هذه الطافة في 
تاتيل الأجهزة: على سبيل لاله ينكن أن يحرق التاس الفعم أو تفط في محطات تزلبد الطفة, ويستخده 
الطافة لناتجة من الوقود تولب الكرياء. ثم يفومرن بتوصيل الكهرباءلمنزل والمدارس والمصائع عبر خطوط. 
ارب 
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الاستراتيجية 





كلف التلاميذ بقراءة نص كيفية تلوث الماء والهواء بسبب احتراق الوقود الحفري واطلب 


هنهم وضع مخطط أفكار السبب والنتيجة الذي يوضح تأثير احتراق الوقود الحفري في 
البيئة. 


استعرض إجابات التلاميذ في مخطط الأفكار. إليك عينة من الإجابات: 





السبب: 
احتراق الوقود الحفري الذي بؤدي إلى انتشار ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء في 
الهواء. 





النتيجة: 
تغي رالمناخ 
السببة 
احتراق الوقود الحقري الذي بؤدي إلى انتشار غازات ضارة في الهواء. 








النتيجة: 
الأمطار الحمضية التي تؤدي إلى تغيرات كيميائية قي تركب البحيرات وتحلل الصخور. 


المفهوم 3.4: الطاقة والبينة ‏ ]أ 129 



































٠ 10 نشاط‎ 


ابحث كعالم يج 





البحث العملي: الأمطار الحمضية 


الغرض 

يستخدم التلاميذ معلوماتهم عن كيفية تكون الأمطار الحمضية في الكشف عن تأثيراتها 
في المواد العضوية. يستخدم التلاميذ نتائجهم قي استنتاج تأثير الأمطار الحمضية في 
البيئة 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ باكتشاف تاثير الأمطار الحمضية في البيئة بملاحظة تاثير 
وضع خل في مادتين عضويتين؛ باستخدام الماء المقطر. 


0720/77 .101010 
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قائمة المواد (لكل مجموعة) 
* 2 من البرطمانات الزجاجية أو الاكواب الزجاجية سعة 350 مل 
* 200 مل من الماء المقطر 

* 200 مل من الخل 

* إصبعان من الطباشير 

* اثنتان من الأوراق الخضراء 

* شريط لاصق 

* أقلام تحديد 

* قفازات يمكن التخلص منها (لكل تلميذ) 





اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
كن حذرًا عند استخدام الأشياء الحادة: مثل المقص؛ وغيرها من الأدوات. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


احرص على السلامة والوقاية في اختيار ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 
كاملة: أو معطف المعمل؛ أو القفازات. 


اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


الا تاكل أو تشرب في المعمل. 








هل سنك من قل الثارالتنية عل اسار السفية» 


ستتتوع الإجابات. 


ما تال الخل على الطباشير في ريده 
أعتقد أنه سيذيب الطباشير جزنيًا 








الكود السريع: 
egst4332‏ 
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تابع الدرس 4 


فز النشاط؛ التنبؤ 
لبدء هذا النشاط؛ اطلب من التلاميذ مشاركة ما يتذكرونه عن مفهوم الأمطار الحمضية. 
اسال التلاميذ ما إذا كان قد سبق لهم رؤية آثار الأمطار الحمضية على مادة عضوية أو 
حتى هياكل حجرية. اشرح للتلاميذ أنهم سيجربون بشكل عملي آثار الأمطار الحمضية 
ولكن باستخدام الخل على مادة. وهو مادة حامضية خفيفة؛ وذلك خلال أسبوع كامل. 
وضح للتلاميذ أنهم خدمون الطباشير لأنه .ع من مادة كربونات الكالسيوم. 
وهو معدن رئيسي في عظام العديد من الحيوانات وأصدافها. سيستخدمون في تجربتهم 
آيضًا أوراق الشجر ليروا آثار الأمطار الحمضية على النباتات. 


ص0 ما تأثير الخل في الطباشير في راينة 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


وبعد إجراء المناقشة. اطلب من التلاميذ تسجيل إجاباتهم عن السؤالين المتعلقين بنشاط 


توقع. 














موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
































تابع الدرس 4 


إجراءات النشاط: خطوات التجربة 

1. قسّم التلاميذ إلى ثنائيات. ثم اطلب من كل ثنائي من التلاميذ استخدام شريط 
الاصق وأقلام تحديد لتحديد البرطامانات الزجاجية أو الأكواب التي فيها ماء مقطر 
وخل. 





2. اطلب من التلاميذ ارتداء القفازات. اشرح للتلاميذ أن الماء المُقطر هو عنصر 
التقييم في هذه التجربة؛ ثم اشرح لهم بعد ذلك مفهوم "عنصر التقييم" إن لزم 
الأمر. 

3. اطلب من التلاميذ سكب الماء والخل في الأوعية المناسبة؛ ثم اطلب منهم وضع 
قطعة من الطباشير وورقة خضراء قي وعاء مع وضع هذه الأوعية في أماكن آمنة. 
وضح لهم أنه يمنع تحريك هذه الأوعية أو الاقتراب منها طوال الليل. وذلك من بين 
الخطوات المهمة في التجريةر 


4. وفي اليوم التاليء اطلب من التلاميذ ملاحظة التغبيرات التي طرأت على الطباشير 
والأوراق الخضراء قي وعاء الخل, وقارنها بالطباشير والأوراق الخضراء في وعاء 
الماء. اطلب من التلاميذ كتابة ملاحظاتهم في ورقة العمل. 


5. أخبر التلاميذ أنهم سيجرون ملاحظتهم مرة أخرى بعد مرور أسبوع. اطلب من 
التلاميذ وضع الأوعية مرة أخرى في أماكنها. 

6. بعد مرور أسبوع على ملاحظات التلاميذ المبدئيةء اطلب هنهم ملاحظة التغييرات 
التي طرأت على الطباشير والأوراق الخضراء مرة أخرى في وعاء الخل ثم مقارنتها 
بالطباشير والأوراق الخضراء في وعاء الماء 
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نشاط مطبوع 
صفحة 101 












ها المواد التي ستحةاج إليها؟ (لكل مجموعة). 


٠‏ 2 من ابرشانات او * من اليراق القضراء. 
الكؤوس الإجاجية نة E‏ 
ل 
٠‏ 200 لمالا e‏ 
انسر ٠‏ لفلزات تضم رة واحدة 
٠‏ 209 مل ين الف 5 2 
وفيحجررٌ 





۰ 2م اساب اللبء 


خطوات التجرية 





3 بعد أسبوع. لاحق التقيرات التي لرأت على الیل 
والراق الخضراء في وعاء الما سجّل ماده 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





نشاط مطبوع 1 
صفحة 102 تابع الدرس 4 



























التحليل والاستنتاج: 
فرشي النشاط 2 
ما لقا التي سييها الغ بع يوم واحد مقار بتر التي سبيه اسا لو فكّر في النشاط 
يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد بدأ في الذوبان مكوثًا فقاعات من الغاز 00 50 55 1 
في الخلء وأن الورقة الخضراء قد ظهرت عليها بقع بنية اللون. يجب أن يلاحظوا Gm‏ ما الآثا ر التي يها انل بعد يوم قاد مارت بالآثار الث ستببيز 
أن الأشياء الموجودة في الماء المقطر لم تذب أو يتقير لونها الماء المقظر؟ 


يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد بدأ في الذوبان مكونًا 
عات من الغاز في الخل, وأن الورقة الخضراء قد ظهر عليها. 
ما ار التي سبيها اليه سب لني سيا اء اتوه بنية اللون. يجب أن يلاحظوا أن الأشياء الموجودة قي الماء المقطر 
يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد ذاب كليًا أو تلاشى. وأن الورقة لم تقبأ ونتعي ونه . 

الخضراء تحولت إلى اللون البني وفقدت شكلها. يجب أن يلاحظوا أن الأشياء 

الموجودة في الماء لم تتغيرء حتى بعد مرور أسبوع. * ما الثار التي ستبها الخل بعد أسبوع مقارنٌ بالآثار التي سببها 

















الماء المقظر؟ 

يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشي رقد ذاب كليًا أو تلاشى. وأن 
ما اللي استنتجته من هذه التجربة عن تير الأمطار الحمضية على ايت الورفة الخضراء تحوات إلى اللو ن البنى وفقدت شكها . يجب از 
م ار ا ع شاا الح ع و - 
7ب . يلاحظوا أن الأشياء الموجودة في الماء لم تتغير. حتى بعد مرور 

أسبوع. 


* ها الذي استنتجته من هذه التجربة عن ثاثير الامطار الحمضية في 
الببيئة: 





يجب أن بلاحظ التلاميذ أن الأمطار الحمضية يمك ن أن تدم رالنباتات 
وتؤذى الكائنات الحبة. 





wuww.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





















































الدرس 5 


ا ا الل لكلاف ا 





نشاط 11 . 
الاحظ كعالم 





25 یق 
هل سيظل الخشب من المصادر المتجددة دائمًا؟ 


الغرض 

بعد دراسة بعض التاثيرات السلبية لحرق الوقود الحفريء يبدأ التلاميذ في تثمل 
التاثيرات السلبية المحتملة لمصادر الطاقة الأخرى. وفي هذا النشاطء سيتامل التلاميذ 
الاخشاب كمصدر للطاقة المتجددة. 





هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاط يتناقش التلاميذ بشأن الخشب وما إذا كان من مصادر الطاقة 
المتجددة. ثم يتطرقون إلى منافع استخدامه واعتباره مصدرًا للطاقة؛ وقد يكون 
الإضرار بها. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 103 


ما يعض الآثار السلبية للطاقة المتجددة» 





هل يعتبر الخشب دائمًا من المصادر المتجددةة 





اعتمد الإنسان دائما على الخشي كدادة رخيصة يمكن استغلاها في أغراضض عديدة: د الخشب من المواره 
ثل مشكلة على كوكب الارضى. على الرغم من ك تتعرشی بشكل متزايد. 
الاشجار لا تمو وتكاثر بالسرعة اكافي اتتصاوى مع معدل قلمه. 
ل كل الاشجار في متطفة تة 














الكود السريع: 
20005 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 











عملي إزالةاقابات لاتقتل الأشجار فق بل تي إلى 
هلال السيد من النباتن الأخرى في النظام اليني. 
وتففد الحبواتات في التظام الييثي مأواها ومصير 
اغذاتها' مما يفعها للهجرة يع عن البيئة المنلسبة لو 
تنون. تسيب عملية إزالة الاب ایشا في تعريه ايه 
فعتيما تتم إزالة ااشجار من الغبة ان تتمكن جلورها من تثيبك التربة في مكائها وتنجرف 
القشرة العلوية مع طول الاسطار مما بعتي أن اتباتات الاخرى ستواجه صعوية في لتسو في 
هذءالترية.مناطق القابات مسثولة عن إنتاج الكثر من الاكسجين الموجود على كوكينا. وتتقي 
الاد وتحافظ على التاغ على الارقى. 


ستتنوع إجابات التلاميذ ولكنها قد تشتمل على الآتي. واحدة من مزايا 
الأخشاب هي أنه يمكن إعادة زراعة الأشجار. عندما نستخدم الأخشاب, 
أن تحتاج لاستخراج الوقود الحفري. بيتما أحد العيوب أن الحيوانات تفقد 


بن تمو غيرها 


مواطتهاء وفي يعض الأحيان تُقطع الأشجار بمعدل اسو 


مجددًا 












0720/77 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. قبل أن يبدأ 
التلاميذ في النشاط. خصص بضع دقائق لمراجعة الفرق بين مصادر الطاقة المتجددة 
ومصادر الطاقة غير المتجددة. وعند دراسة مصادر الطاقة المتنوعة؛ من المهم آن يعي 
التلاميذ مزايا وعيوب كل مصدر مع القدرة على المقارنة بينها وتحليلها . 


أخبر التلاميذ أنه يمكن اعتبار الخشب مصدرًا للطاقة. امنح التلاميذ بضع دقائق ليناقش 
كل منهم زميله عن ميزات وعيوب استخدام الخشب كمصدر للطاقة. 





ناقش استخدام الخشب كمصدر للطاقة. 
Cm‏ * هل تعتقد أن استخدام الخشب كمصدر للطاقة مرا صحيخا؟ ما 

مزايا ذلك وما العبور 
ستتنوع إجايات التلاميذ. 





* هل يعافل الخة دة كالطاقة الث 
وطاقة الرياح؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


ب معاملة مصادر الطاقة المت 


شجع التلاميذ الآخرين على المشاركة بطرح سؤال: هل توافق على ذلك لماذ: ولم ۶۷ 


اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة. ثم اعرض عليهم مقطع فيدي و المشكلات المتعلقة ينمو 
الأشجار. آخبر الثلاميذ أن يركزوا على المشكلات التي يُسببها استخدام الخشب 
باعتباره مصدرًا للطاقة. 


أعد طرح السؤال الذي تمت مناقشته قبل عرض الفيديو. اسأل التلاميذ أما زالوا على 
رأيهم حتى بعد عرض الفيديو. بعد مناقشة آفكارهم؛ اطلب من التلاميذ تسجيل ميزة 
وعيب لاستخدام الخشب كمصدر للطاقة. 



































15 دقيقة 





الآثار السلبية للطاقة المتجددة 


الغرض 

والآن, تعرّف التلاميذ مزايا وعيوب استخدام الخشب كمصدر للطاقة. وفي هذا النشاط: 
سيطور التلاميذ ما تعلموه في نشاط التخصصات المتعددة من خلال تأمل تأثير 
استخدام مصادر الطاقة المتجددة الذي قد يؤدي إلى تغيير البيئة والضرر بالحيوانات 
التي تعيش فيها. 


هدف تدريس النشاط 





في هذا النشاط؛ يحدد التلاميذ الأدلة من نص علمي عن الآثار السلبية لا. 
الطاقة المتجده 


باخ مضبادر 








من المهم ألا ية 





يم التلامين بتطوير المقاهيم الغطأ عن أن مصادر الطلقة غير المتجددة 
جميعها "سيئة" وأن المصادر المتجددة لا توجد فيها عيوب. نظم مناقشة لمساعدة 
التلاميذ في اكتشاف بعض الاثار السلبية لمصادر الطاقة المتجددة. على سبيل المثالء 
عادةٌ ما يتم تجاهل تكاليف إنتاج التقنيات غير الملوثة للبيئة آو ذات التلثير المنخفش, 
ثل الألواح الشمسية وتوربينات الرياح والسدود والسيارات الكهربائية, عند المقارنة بين 
تاثير تقنيات الوقود البديل وبين الوقود الحفري. 











اطلب من التلاميذ قراءة نص الألواح الشمسية وتوربينات الرياح والسد الكهرومائي. 
وأثناء القراءة. يجب أن يبحث التلاميذ عن الآثار السلبية المحتملة للطرق المذكورة لإنتاج 
الطاقة المتجددة ووضع خط أسفل هذه الآثار السلبية. 


ما المعلومات أو البيانات التي تود معرفتها لتحديد ما إذا كانت الألواح 
ت الشمسية وتوربينات الرياح والسدود هي الخيا رالآفضل لاستخدامها 

للحصول على الطاقةة 

ستتنوع إجابات التلاميق. 
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رقمي 









نتا 12 
حثل كعالم 


الآثار السلبية للطاقة المتجددة 


الآثار السلبية للطاقة المتجددة 


يتم الإشادة الاه الشمسيه مدر نيف وخر محدود الطاقة. حيث يسل ضوء الشمس إلى الارض كل ابام 
السنة. وبسجرد بناء القراج الشسسية التي توك الكهري»,يكون لها تبر نيل لاي ولا تصدر عنها أي االات 


ماوت نا الضرر إا 





بضر صت اللواج الشمسية بالمية إذ إل 
التخلس مثها: كدا انها مصنوعة من مواد يتم 
لاستتخراج هذه الموارد. 






تي على معادن سامة يكن أن تسرب إلى الماء و 
استخراجها من باطن الار' لااك يتطاب المر تمير رة 








RHE 
E 
“إلا‎ 


الكود السريع: 
egst4337‏ 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 

















نشاط مطبوع 
صفحة 106 


تمتاج ابا لتصتع توبينا اليح. وتشل كل من اتويات لهاي الواح الشسسية مساح يمكن ان 
يقي م الإنسان او لست ازواعة و الحباة ية تنل ريات اراح كبر م اللي اتقاي" 
افضل مكان لمحطات ايع هو رق اتدل غا ما تيع اللير اتل تا البجرة ويسم العديد من مده 
الیو عله يرت عبر لوبيتن. توت این م هذه خی کی ست 


تید انسر د 107981 کین یبد اسو رق ع ایسا اداي و بف 
ممعم 2555-25-77 


الأسماك من السباحة باتجاه أعلى مجرى الثهر. تحتاج بعقى انا الاسماك قسباحة عك التبار باتجاء على 





استتنوع إجابات التلاميذ, ولكن على الفرض أن يشعل تفسيرًا علميًا لمزايا 
در هن مصادر الطاقة التي تمت مناقشتها في هذا المفهوم. كما ب 


دعم افوخ بادلة من الدروس. 
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بعد قراءة النص» شجع التلاميذ على تسجيل رأيهم بشأن الخيار الأفضل للحصول على 
الطاقة قي المستقبل. لا توجد إجابة صحيحة لهذا السؤال, ولكنه فرصة للتلاميذ من أجل 
تحديد المزايا والعيوب وإثبات آرائهم باستخدام الأدلة. 


التمايز 

تلاميذ يقتريون من التوقعات 

اطلب من التلاميذ إعادة تنظيم أفكارهم عن مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة 

بعمل مخطط للمزايا والعيوب. يجب أن يقوم التلاميذ بعمل مخطط مكَوّن من عمودين, 
آحدهما خاص بالمزايا والآخر بالعيوب. يجب آن يقوم التلاميذ في هذا المخطط بذكر 
هزايا استخدام الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الكهرومائية. تأكد من مدى فهم 
التلاميذ آثناء مشاركتهم في ذكر المزايا والعيوب. 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
































تابع الدرس 5 


كيف نستطيع تقليل كمية الطاقة التي 


نستخدمها؟ 





نشاط 13 . 
ا م عنم - 
حلول حفظ الطاقة 


الغرض 
في هذا التقييم التفاعلي, يفكر التلاميذ في القرارات الخاصة بحفظ الطاقة وأهميتها. 
هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ اطلب من التلاميذ ذكر آدلة داعمة لشرح عيوب استخدام الوقود الحفري 
في مناح كثيرة؛ ومن ثم وضع حلول للتقلب على هذه العيوب. 





الاستراتيجية 

وبينما يدرس التلاميذ الآثار العالمية الناتجة عن استخدام الطاقة. من المهم أيضًا تقديم 
التغييرات الإيجابية التي قد تطرأ على المستوى المحلي والفردي. اقرأ الفقرة الأولى من 
نص القراءة بصوت عا اطلب من التلاميذ تحديد أمثلة على إهدار مصادر الطاقة 
في النص. أكمل قراءة بقية النص أو اطلب من التلاميذ القيام بذلك بالتتابع, 
وفي النهاية. راجع الفقرة الأولى والسؤال ذاته. 








اطلب من كل زميلين العمل مما لتحديد مشكلة والحل الممكن لها في كل سيناريو وذلك 
بعد وضع قواعد متفق عليها للمناقشات التعاونية؛ مثل الاستماع الفعال وتحدّث شخص 
واحد في كل مرة. 


201/7 ج07 امام" 





نشاط مطبوع 
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كيف يمكنتا ترشيد كميان الطاقة التى تستخدمها؟ 





80 0 
حلول حفظ الطاقة 5 





تضيل اند تجلس في النزل وتشاهد اتطفاز في بوم حار شم جاء أصدفاتك بطلبون متك مشاركتهم لعب في الشارج. 
فتكت التلقاز الاضواء والدروحة وذهبد. وبحد ساعه من لعب شعرتم الخ فذهيتم إلى الجر اشر 
المشرويات المتلجه. و حبلها اتهم منها. تم برمي الزجاجات البلاستيقيه داخل صندوق القدامه. 





وان دعونا تفكر في القصة من متتظور تخر لدمرة تير هذء الدواقف الصخيرة في البنة. يجب أن تعرد بازمن إلى 
ملابين الستين. 
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ارا زاء كر في السيتاريوهات جود 
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شجع التلاميذ على الإضافة للحلول الممكنة التي ابتكرها زملاؤهم وطرح آسئلة توضيحية 
بعضهم على بعض. وتأكد آن الحلول الخاصة بهم قائمة على دليل عن كيفية تأثير 

هذا الحل في استهلاك الوقود الحفري. (المشكلة: تلوث الهواء. الحل: مشاركة ركوب 
السيارات الخاصة. التنبؤ استخدام مقدار أقل من الغاز. ومقدار آقل من الوقود الحفري). 
يمكنك مناقشة الحلول الممكنة بعد إتمام التلاميذ للعنصر. 





استعرض إجابات التلاميذ في مخطط الأفكار. إليك عينة من الإجابات: 


الموقق 1: 
وصف المشكلة: استهلاك سيارتين تسيران على نفس الطريق لنفس مقدا ر الغا ز أو 
الكهرياء. 

اقتراح الحل: تقاسم ركوب سيارة واحدة يستهلك مقدارًا أقل من الغا ز أو الكهرباء التي 
جرى توليدها من الوقود الحفري. 

الموقف 2: 

وصف المشكلة: إهدار الكهرباء التي تم توليدها من الوقود الحفري بتشغيل الكمبيوت ر أو 
الأضواء بدون فائدة. 





اقتراح الحل: قد تجعل منة الكمبيوتر في وضع السكون وتطفئ الأضواء عندما تت 
الغرفة. 
النوقف 3: 


وصف / 





تيك مصنوع من الوقود الحفري ويجب إعادة تدويره وعدم التذ 
منه. 

اقتراح الحل: قد يعمل عمر على إعادة تدوي ر الزجاجة أو استخدام زجاجة مياه مصنوعة 
من المعدن وقايلة لإعادة الملء. 


LEE 005 


























تشاط 
مطيوة 


نشاط مدمج 


رقمي 








مسارات التعلم 





اعرض على التلاميذ المخطط الفارغ في عنصر حلول حفظ الطاقة؛ واطلب من كل زميلين العمل معًا لكتابة وصف لثلاث مشكلات والحلول الممكنة لكل منها. ونظم 
بعد الانتهاء حتى يتمكن التلاميذ من مشاركة آفكارهم عن المشكلات والحلول المقترحة. 





ضع عتصر حلول حفظ الطاقة على عدد من آجهزة الكمبيوتر في الفصلء وكيّف التلاميذ بإكمال التقيبم في مجموعات صغيرة. يجب على التلاميذ الاتفاق على إجاباتهم 
قبل تقديمهاء ثم شجع كل مجموعة على التعاون من أجل إيجاد موقف أخر وإضافته إلى المخطط. واطلب منهم كتابة السيناريو والمشكلة والحل المقترح؛ وعندما تنتهي 
المجموعات اطلب من أحد أعضاء كل مجموعة عرض السيناريو الجديد أمام القصل؛ ويعرض بقية التلاميذ أفكارهم عن المشكلة والحل. 





كلف التلاميذ بإكمال عنصر تقبيم حلول حفظ الطاقة بشكل فردي, واطلب من التلاميذ بعد الانتهاء إنشاء شريط رسوم هزلية رقمية عن آحد المواقف في التقييم. ويوضح 
هذا الشريط المشكلة ويقترح الحل لها. واطلب من بقية التلاميذ عرض الرسوم الخاصة بهم على زملائهم. 8 
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لق تمت الكثير من التجارب التعوف على 
الطافة ولبتة.والآن. حان الوقت لتشارك ما 
شاهدت هذا من فېل في تسا 


ما الاختلاف بين تقسيرك الحالي وتقسيرك السايق 


انظرإلى سؤال "هل تستطيع الشرج”. لف قرات هذا السؤال في بداية الدرس. 


(ح] هل تستطيع الشرع؟ 


كيف تستطيع الحد من استخدامتا للافة تابرها في لبن 





EE 
i: 
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التفسير العلمي 





نشاط 14 ٠‏ 
2 سجَّل أدلّة كعالم rd‏ 
تلوث الهواء 


الغرض 
بعد المشاركة في تجارب متعددة؛ يرجع التلاميذ إلى الظاهرة محل البحث الأساسية 
عن تلوث الهواء. سيقوم التلاميذ بوضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال: 'هل تستطيع 
الشرح؟. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط؛ يرجع التلاميذ إلى ظاهرة محل البحث الأساسية عن تلوث الهواء. 
سيقوم التلاميذ بوضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال؛ "هل تستطيع الشرح:”. 


الاستراتيجية 
اعرض صورة تلوث الهواء مع طرح سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ 
عمل مشاركة مع زميل في شرح الظاهرة محل البحث وهي تلوث الهواء. 
كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: “هل تستطيع 
الشرح” أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 


(] هل تستطيع الشرح؟ 
كيف يمكثنا ٹر 


ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؟ 
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تابع الدرس 6 


لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل والإثب 
المفاهيم الآتية: 





الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي ب 
“ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا. 





يجب أن تكون الأدلة: 


٠‏ كافية سأي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 





* مناسبةسأي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 





يربط التعليل بين الفرض والدليل و: 
* يبين كيف أن البيانات تعد دليلًا لدعم الفرض. 

* كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 

* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 

التمايز 

تلاميد يقتربون من التوقعات 

وفيما يخص المصطلحات العلمية كالطاقة: والوقود وحفظ الطاقة؛ جرّب إجراء تدخ 
واقعية أو عمل نماذج نصية أو وضع أشكال بيانية لمساعدة التلاميذ على تصور معاني 


المصطلحات بشكل أفضل. ويجب أن تتوفر مواد في متناول اليد لاستخدامها في شرح 
مفاهيم الوقود والطاقة. 
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يمكنني تقليل تأثير توليد الطاقة في البينة باستخدام مقدار طاقة أقل وإعادة 
التدوير والحث على استخدام موارد الطاقة البديلة. 


انظر إلى إحدى إجابات التلاميذ في 
دليل المعلم. 
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تابع الدرس 6 


اعرض على التلاميذ مخطط الأفكار لوضع فرضهم وتسجيل أدلتهم لدعم فروضهم. 


استعرض إجابات التلاميذ في مخطط الأفكار. عينة إجابة التلميذ 


الدليل 
* بقل مقدار الطاقة المستخدمة عند إطفاء الأضواء وفصل الأجهزة عن مصدر الكهرباء, ويقل مقدار البنزين المستهلك عند مشاركة السيارة أو 
ركوب وسائل المواصلات العامة. وتساعد إعادة تدوير الأغراض أو إعادة استخدامها؛ كزجاجات المياه. على تقليل إهدار المواد في المصانع 


أ و استخدام مصادر جديدة. 








* ثمة مصادر طاقة بديلة لتوليد / مثل الرياح أو المياه أو الشمس التي تكفي غرض قيادة السيارات (مثل الوقود العضوي). وتك 
المصادر ليسث هي المثالية. ولكنها أكثر نظافة من الوقود الحفري. ويمكن استخدامها بصورة مستدامة. 


تعليل يدعم الفرض 
* يضر الوقود الحفري بال 
والاحتباس الحراري وال 





٠‏ سواء عند استخراجه أو عند حرق حيث إن احتراقه يؤدي إلى تلوث الهواء, ونجد ذلك في صورة الضباب 
/ 
7 





* قد تكون الآثار المترتبة للوقود الحفري على البيئة في غاية الخطورة؛ وقد واجهنا صعوية في احتواء الزيث في نموذج التسرب النفطي. ويمكن 
يقل أثر استخدام الوقود الحفري على البيئة من خلال الاتجاه إلى مصادر الطاقة البديلة. 
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بعد تقديم وسائل الدعم للتلاميذ. اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملة. 


وبإمكانهم كتابة فروضهم وآدلتهم وتفسيراتهم المنطقية آو رسمها أو التعبير عنها شفهيًا. 


عينة من إجابات التلميذ 

تستطيع جميعنا العثور على طرق للحد من استخدا م الطاقة والمساعدة في الحفاظ على 
البيتة. نستخدم الوقود الحفري لتوليد الكهرباء وتشغيل سباراتنا وشاحناتنا . يضر الوقود 
الحفري بالبيثة. سواء عند استخراجه أو عند حرقه؛ يدمر التنقيب عن الفحم النظام 
البيئي ويلوث المياه. تتتج عن تسرب النفط أضرار على الشواطئ والحياة البرية كما أنه 
يصعب تنظيفه. يتسبب حرق الوقود الحفري في تلوث الهواء كالضباب. قد تؤدي الأمطار 
الحمضية إلى إذابة أنوا ع من الصخور وتدمي رالمباني والضرر بالحياة النباثية من خلال 
قتل الأشجار والخلل بالأنظمة البيئية. نستطيع الحد من استخدام الطاقة من خلال إطفاء 
الأنوار وقصل الأجهزة أثناء عدم استخدامها . نستطيع أن نتقاس م الركوب ونستخدم 
المواصلات العامة لتوفير البنزين. نستطيع إعادة تدوي ر أو استخدام الأشياء لتقليل حجم 
المخلفات. تعد أنظمة الطاقة البديلة والاستخدام المستدام لمصادر الطاقة المتجددة 
النظيفة مرا ميا . 
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صفحة 112 












عي من إجابة تلم؛ تستطيع ميقا العثور على طرق للحد من استخدام الطاقة 
المساعدة في الحفاظ على البية. تستخدم الوقود الحفري اتراي الكهرياء 
لتشقيل سباراها وشاحتاتا: يخ الوقود الحاري بالبية. سزاء عاد اسستقراجة 
آذ هلد حرقه؛ يدمر لتقي هن الفحم | 
التق أضرار على / 
الوقود الحفري في تلوث الهواء كالضباب. قد تؤدي الانطار الحمضية إلى إذابة 
أنواع من الصخور وتدمير المباني والضرر بالحياة الثباتية من خلال قتل الشجار 
والخلل بالانظمة البيية. نستطيع الحد من استخدام الطاقة من خلال إطفاء لوا 
وفصل الأجيزة أثناء عدم استخدامها. نستطيع أن تتشارك في ركوب وسيلة 
المواصلات وتستخدم المواصلات العامة لتوفير ابنزين. تستطيع إعادة تدوير أو 
استخدام الأشياءلتقليل حجم الدخلفات. تعد أنظمة الطاقة اليل والحرص في 
استخدام مصادر الطاقة المتجددة النظيفة أمرا هام 











المياه. تنتج عن تسرب 





واطئ والحياة البرية كما أنه يصعب تنظيفه. يتسبب حرق 
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ا ھی 


قم كعالم 


راجع 





الطاقة والبيئة 


فكر فيم تلمته عن مهوم الشافة تاها في اليئ فك فيم لمت عن كيبة تاب الوقود الحفري 





( ۳ اتحذث إلى زميلك كيف ساعدك فهك الحالي اة في فهم التيرات. 
دحك لبتي شک انضل؟ تحذت إلى زميك, كيف ستستفل مطوماك من 
الطاقة وتارها في ايت لتستعد لمشروع الوحدة. 
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اقيم كعائم 25 قبقة 





راجع: الطاقة والبيئة 


الغرض 

يتطلب النشاط الأخير من التلاميذ مراجعة الأفكار المذكورة عن الطاقة وتأثيرها في 
البيئة. 

هدف تدريس النشاط 

يلخص التلاميذ في هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 
للوحدة. 


الاستراتيجية 

والآن بما أن التلاميذ قد حققوا آهداف هذا المقهوم؛ وجّههم لمراجعة الأفكار الأساسية 
في مذكراتهم. يجب على التلاميذ من أجل الاستعداد لمشروع الوحدة: تحديد مدى فهمهم 
للاختلاقات بين المصادر المتجددة وغير المتجددة. وشرح كيف أن استخدام المصادر 
المتجددة يمكن أن يكون له تأثير إيجابي في البيئة. 


مراجعة تأملية للمعلم 


* كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوم؟" 


٠‏ ما خطواتي التالية لمساعدة تا الذين لم يحققوا الأهداف؟ 





المفهوم 3.4: الطاقة والبيئة 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





























مشروع الوحدة 


1EM 
© حل المشكلات كعالم‎ 


الآثارالمترتبة على بناء السدود 


الفرض 

من خلال دراسة الطاقة والوقود. تعلم التلاميذ المصادر التي تعمل كوقود للمجتمع 

نة إلى اكتشاف الآثار البيئية الناجمة عن استخدام المصادر المتجددة 
وغير المتجددة. في مشروع الوحدة: يُطلب من التلاميذ تأمل آحد مصادر الطاقة 
المتجددة: الماء. وسيقوم التلاميذ بتحليل مزايا وعيوب بناء السدود بهدف توليد الكهرياء. 
يقدم هذا المشروع فرصة للتلاميذ لتطبيق ما تعلموه من خلال مواقف عملية. كما أنه 
يعمل كتقبيم تفاعلي لفهم التلاميذ عن المواد المذكورة خلال الوحدة. 





هدف تدريس النشاط 

يسمح مشروع الوحدة للتلاميذ بالرجوع إلى الظاهرة الداعمة للمفهوم الخاصة بالوحدة 
والمتمثلة قي الماء من أجل الطاقة؛ وتطبيق معايير التعلم الخاصة بالوحدة لحل مشكلة ما 
أو البحث فيها. 


دن 
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نشاط مطبوع 
الصفحات 116-114 





مشروع الوحدة: تأثير يثاء السدود 
خلال دراستك لهذه الوحدة الطافةوالوقو. تلد عن كيفية استخدام الإتسان لدوارد الأرض من 
أجل الحصول على الان آنت تم آن هنك مزابا وون لاستخدام مصادر اللاقة المتجددة وغ 





في هذا اتروع ستتعرّف خطط بتاء السد على تهر زامبيزي في زيميابوي. في مضيق تهر توك 





واكمل الأنشلة الاي 
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صفحة 117 












في هذا المشروع, ستكتشف التثبرات الإجابيةوالسلبيةلتاء السد. 


سب متك النظر في كل من الميزات والعيوي. بالإضافة إلى إجراء بعتا للتوصل إلى حلول 
المشكلات المتعطلة بلطا ليد الطاقة الكيرومائة. 


سلبي ام ليجابي؟ 








هكو في التار المحتلهلناء سد على مضيق تهر باتوكا. اي من اترات التاية لبتاء السد إيجابية 
وآيها سلبية؟ اكمل مقطط الاكار باكر المدرجة. 
تقير مسارات هجرة الاساك ٠‏ إغراق سجل جبولوجي من الناضي 
إغراق موطن لفصلئل مهددةبالاتفواظى . ٠‏ التحكمفي مستوى مجر النهر 


توا ملا كبرومائية + ویر إا عياء يت 










ناك 








+ تفزيبر بسازات رة الل 
* إغراق سجل جيولوجي من 


* التحكر في مستوى مهزق 
التهر 
توليد طاقة كهرومائية. 
توفير إمداد مياه ثابت 









الماسني 
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تابع مشروع الوحدة 


الاستراتيجية 
يمنح هذا التقيبم النهائي للتلاميذ القرصة في تحليل آثار بناء السد بغرض توليد طاقة 
كهرومائية. يقيّم التلاميذ الآثار الإيجابية والسلبية لبناء السد على البيئة المحيطة؛ بما في 
ذلك المجتمعات البشرية والنظام البيثي ومظاهر السطح. 





على التلاميذ وصف النتائج الإيجابية والسلبية لبناء سد بغرض تغيير تدفق النهر؛ ولا 
يُطلب منهم المقارنة بين الجوانب الإيجابية والسلبية للطاقة الكهرومائية وبين 
الطاقة الأخرى (مثل الوقود الحفري؛ والرياح» والطاقة النووية). ويمكن أن تساعد هذه 
المقارنة كنشاط إرشادي لهذا المشروع. 
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انتقال الطاقة في سد مضيق فهر باتوكا 
يدعي مؤيدو السد المقترح في مضيق تهر باوكا أن محطة الطافة الكبرومائية 
الهديائيه لاف الساعات لثل من لا يستطيع الحصول عليها حاليً. كيف یکن د 
الكهرومائة حل هذه المشكلة صمم تدودج طاته يعرض تعؤلات الطلقه من الماء إلى شات 
الكبريية 






يجب أن تهر سلسلة الطاقة الطاقة الحركي للماء التي يتم تحويلها إلى 
الطاقة الميكائيكية (بالإضافة إلى الطاقة الصوتية) للتوربين. ثم إلى الطاقة 
الكهربية التي توزعها محطة توليد الطافة. 








المزايا والميوب 





في القسمين التالين, للب متك إجراء بعت عن بناء السدود. حدد أهم الميزات لبا 


الطاقة الكهرومائة في رأيك. وبع ذك. فكر هي المعوفات الرئيسية. تلك من هراج جسيع الصادر 
التي استعلت بها البح في إجاباك في قاشة' 
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سد ليد الشاةالكرومائية وفبحك یا قم اشر سب اخترك هذه 
ستتنوع إجابات التلاميذ. ولكن يجب أن تعكس بدقة التاثيرات الإيجابية للميزة 


التي اختاروها في المجتدعات والأنظمة البيتية اهي السطع النسيظة بالسند. 












الول السنكة 
اكية طرح له المشكلة. ويها اعرش الحل. 


أن تعكس بدقة التأثيرات السلبية للمشكلة 
التي اتتلديها تة البيتية والمناظر الطبيعية المحيطة بالسد. 
لا بد أن يكون الحل واقعيًا ويمكن تتفيذه لحل المشكلة اا 
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مشروع الوحده 


الوحده الثالثه: الوقود والطاقة 


الوحدة 


4 | مظاهرالسطح المتغيرة 





المحورالرابع | التغيروالثبات 

الوحدة الرابعة 

مظاهرا : 
لسطح المتغيرة 
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على هدار هذه الوحدة يسمى التلاميذ لتحقيق مؤشرات التعلّم التالية. 


41 المفهوم‎ TTD 


أ. المهارات والعمليات 


TTT TOT 





يُحدد الاسئلة العلمية والاسئلة غير العلمية. 


اجا. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطة. ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن آسئلة. ٠.‏ 
ج. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية؛ ويقارن بينها. ٠.‏ 
ال. يقيم مناقشة جدلية مدعومةٌ بالأدلة والبيانات. ٠.‏ 
5. يُطور و/آو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. ٠.‏ 
ل. يستخدم مصادر متعددة للإجابة عن أسئلة أو تفسير ظواهر. ٠.‏ 
. يربط بين المعلومات العلمية بشكل شفهي وكتابي. ٠.‏ 


ب. علوم الأرض والفضاء 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية البيئة. والارض. والكون التي تحدث بمرور الزمن. 
أ. يصف تأثيرات بعض عوامل التجوية (مثل: المياه. أو الرياح؛ و التعرية). 
1) يتعرف أدلة من أثماط التكوينات الصخرية لدعم تفسير التغيّرات في شكل سطح الارض بمرور ٠.‏ 
الزمن (مثل تغيّر مسار نهر بمرور الزمن آو تاثير إزالة حاجز الرياح). 
اج. يتعرف الروابط بين العمليات الجيولوجية للأرض والانوا ع الرئيسية الثلاثة الصخور. 
1) النارية (التي تتكون نتيجة النشاط البركاني) 
2) الرسوبية (التي تتكون نتيجة الترسيب) 
3) المتحولة (التي تتكون نتيجة حدوث 











تھی 
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د. علوم الفيزياء 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التي تحدث. 


أ يستخدم أدلة لوضع تفسير يربط بين سرعة الجسم وطاقته. 
1) بشرح العلاقة الأساسية بين الطاقة والحركة. 


اب يطرح أسئلة ويتنبا بالنتائج المرتبطة بالتغيّرات في الطاقة التي تحدث عند اصطدام جسمين. 
التصميم الهندسي والتشغيل 
ج. يُحدد مشكلة تصميم بسيطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذج؛ آو آداة؛ أو عملية: أو نظام. 


ال. يُطبق عملية التصميم مع الدعم» باستخدام أدوات ومواد لتخطيط و/أو بناء جهاز بحل مشكلة معينة. 





أر ف إقيم تأثير المنتجات والانظمة. مع الدعم. 
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موجز الوحدة 


الظاهرة الداعمة للمفهوم: ابد 


AEH EEE 
يقوم التلاميذ بشرح دور الماء والجليد والنباتات في تغير مظاهر سطح الأرض كما هو موضح في صورة الظاهرة الداعمة للمقهوم للوحدة‎ 
يطرح التلاميذ أسئلة عن العوامل التي تساهم في تغير مظاهر السطح بشكل سريع؛ أي خلال فترة زمنية قصيرة أو خلال فترات زمنية طويلة.‎ 
افراع چن حيقيه الحفاظ عدي ا‎ 


و 





مع ذكر 






مله 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


القوى التي تُشكل سطح الأرض 
يجب أن يتأمل التلاميذ بذكر العوامل البيئية التي تُشكل مظاهر السطح بمرور الزمن. 


له 





المفاهيم 

راا تفكك الصخور وتحركها و تفيرمظاهرالسطح 
سيتعلم التلاميذ أن المقصود بالتجوية عملية تاكل الصخور سيتعلم التلاميذ أن الماء والجليد والرياح من العوامل التي 
وتفتتها إلى قطع صغيرة. تساهم عملية التعرية في انتقال تساهم في تغير مظاهر سطح الأرض وتضاريسها وآن تكوّن 
الصخور التي تتفتت إلى قطع صغيرة من مكان إلى آخرء طبقات الترسيب وتغير أشكال الصخور يشير إلى حدوث 
بينما يحدث الترسيب عندما تتوقف حركة هذه الصخور. تغيرات بيئية على مر الزمن 

3۾ | رسم خرائط التضاريس ١‏ 009 البراكين 
سيتعلم التلاميذ آنه يمكن استخدام التخطيط لتحديد سمات سيتعلم التلاميذ آنه يمكن تحديد الأنماط في موقع البراكين 
اليابسة والماء مع توضيح العلاقة بين التضاريس الأرضية. وأن الثوران والحمم البركانية قد تكون مدمرة بشكل كبير» 

ولكن على البشر اتخاذ الاحتياطات اللازمة للحد من خطورتها 








القوى التي تشكل سطح الأرض 
في هذا المشروع, يتأمل التلاميذ في كيفية مساهمة قوى البيئة في تغير التضاريس الأرضية. يقترح التلاميذ الفروض ويتأملون نماذج مثل كيف أن 
عوامل التجوية والتعرية والنشاط البركاني لها دور في تكوّن وادي نخر 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





















































کے ال 


في هذه الوحدة. يدرس التلاميذ العمليات التي ساهعت في تغير سطع الأرض بمرور الزمن. يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة 
ء عرض صورة قلعة رملية تنجرف بعيدًا لتعميق فهمهم عن تاثير التجوية في تحلل الصخور. ثم يقوم التلاميذ بدراسة علاقة 
السبب وا عمليات التعرية والترسيب. وبين تشكل التضاريس مثل الأخاديد والأودية والدلتا. يدرس التلاميذ كيفية 
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الوحدة الرابعة المقدمة: ابداً 


تُركز الوحدة الرابعة والأخيرة في كتاب العلوم للصف الرابع الابتدائي على العمليات التي تشكل سطح الأرض مثل التعرية : 
ة عرض آنوا ع معالم السطح المختلفة. بما قي ذلك كيفية رسم وعرض التضاريس على الخرائط. 








ستقدم هذه الوحدة أيضًا أنواع الصخور المختلفة, ودورة الصخور ودور البراكين في تكوين الصخور وتشكل سطح الارض. 9 لس 
لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بالفكرة الأساسية التي تفيد بأن الرياح والعاء وغيرهما من العوامل يمكن أن يتسبب في تفتت E‏ 


الصخور ويساهم في تشكل سطع الأرض. ابدأ الوحدة بطرح أسئلة على 
التلاميذ عما يعرفونه عن القوى الهائلة للماء والرياح اللذّين يعتبران من 
أشهر العوامل البيئية التي تفتت الصخور. قد يكون التلاميذ قد رأوا الكثبان 
الرملية من قبل وتكوينات الصخور مثل الموجودة في الصور الافتتاحية. 
شجّع التلاميذ على مشاركة تجاربهم لكيفية تحريك الرياح لكمية هائلة من 
الرمال وتفتيت الصخور. 
































الكيد السريع 
020 


قد لا يكون التلاميذ على دراية بتغيرات درجة الحرارة؛ لذا شجعهم على 

التفكير قيما سيحديغ عند تجمد المياهء واسالهم عما إذا كانوا يغلمون أن 
الماء يتمدد عندما يتحول إلى جليد. يمكنك طلب إجراء تجربة من التلاميذ 
في المنزل عن طريق وضع كوب بلاستيكي مليء بالماء في المجمد. يمكنهم 
ديد مسقو الماء في الصالة السا كم جقارتة ذلك بمستوض الماء المد 
في الحالة الصلبة. وجه التلاميذ لملاحظة صور الصخرة التي فيها شقوق 
بيرة. في هذه المرحلة: قد لا يكون التلاميذ على دراية بأن دورة التجمد 

وذوبان الماء يمكن أن تتسبب في حدوث تشققات؛ لذا اقبل أفكار التلامين 
يفضوض کین اکنا سط 








وآخيرًاء اسأل التلاميذ عما يعرفونه عن البراكين مثل الموضحة في 
الصورة الثالثة. ربما يعلم التلاميذ أن البراكين تثور» وقد يكونون على 
دراية بمصطلح الحمم البركانية. شجع التلاميذ على مشاركة كافة التجارب 
السابقة. بعد إكمال التلاميذ للنشاط؛ وجههم لمناقشة الأفكار عن الصخور 


تحدّث إلى زميلك فر في انواع الصخور المختظفة التي رايتها. في رابك 
اما الي يسبي الاختلافات بين الصخور من حي الشكل. واللون, والملس». 
شارك أفكارك مع زميلك. 
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مع الزميل المجاور. قد لا تكون لدى التلاميذ أفكار مبدئية عن أسباب الاختلافات بين الصخور؛ لذا اقبل جميع الإجابات. أثناء 
المضي قدمًا في الوحدة. سيتعلم التلاميذ أن الاختلافات بين أنواع الصخور تُحدّد تبعًا للعوامل البيئية التي تتسبب في تكوينها. 


غيّر موضوع مناقشة تلاميذ الفصل من نشاط حقائق درستها لف الصور المعروضة وقراءة النص المقدم 
للظاهرة الداعمة للمفهوم وادي نخر: مظاهر السطح في مرحلة التكوين. نظرًا لأن التلاميذ قد لا يكونون على دراية 
بوادي تخر الوادي الكبير في عمان. ذكّر التلاميذ بأن الوديان يمكن آن تكون في آي مكان حول العالم» وآنها 

نتيجة تعرض منطقة معينة لعوامل التعرية والتجوية والعوامل الأخرى التي تشكل سطح الأرض لسنوات طويلة. تصوير جوي لوادي نخر 
رغم أننا لا يمكننا ملاحظة التغيرات التي تحدث في مكان ما عبر الزمنء فقد يكون التلاميذ جربوا تغيرات سريعة, 
هثل العواصف الرمليةء آى الفيضانء أو المياه المندقعة. شجع التلاميذ على مشاركة تجاريهم أثناء عرض مشروع 
الوحدة. 








نظرة عامة على مشروع الوحاة 


بما أن هذا مشروع الوحدة الأخير من كتاب العلوم للصف الرابع 
٠‏ فلا بد أن يكون التلاميذ على دراية بالنشاط التقديمي. اطلب 
من التلاميذ شرح الصورة؛ التي تم التقاطها في وادي نخر والتي 
تعرض رؤية أخرى للتضاريس. وجه التلاميذ لاستخراج الأدلة الموجودة 
من الصور لمساعدتهم على تكوين أفكار مبدئية عن العوامل التي قد 
تكون قد شكلت مظاهر السطح عبر الزمن. شجع التلاميذ على تدوين 
أي أفكار أو أسئلة مبدث 
التلاميذ في الفصلء واستخدامها كتذكير مستمر على مدار الوحدة. 


الابتداث 
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. قد ترغب في كتابة أي أسئلة محددة من 





إا 


ما القوى البيئية التي شكلت مظاهر سطح وادي النخر بمرور الزمن؟ 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


* تقديم تفسيرات تعتمد على الملاحظة توضح دور الماء والرياح والحرارة في التجوية وتاكل التربة والترسيب. 
egst4347 1‏ 

عمل ملاحظات وجمع بيانات للتوضيح بالأدلة أن التجوية الميكانيكية والكيميائية تساهم في تغير مظاهر سطح 
الأرض بمرور الزمنء حتى في الأنظمة | 





مصطلحات جديدة: التجوية الكيميائية. الترسيب, التعرية. 
الحرارةء الرواسبي, التربةء الماء. التجوية. 





الكود السريع: 
egst4348‏ 


استراتيجيات المصطلحات الأساسية 
تخمين المصطلح 


* قسّم الفصل إلى مجموعات صغيرة (بقدر عدد المصطلحات)ء وحدد مصطلحًا من مجموعة المصطلحات لكل مجموعة على آلا تخبر بها 
باقي المجموعات. وقدّم للمجموعات قائمة من أسئلة المناقشة المتعلقة بالكلمة ودعهم يحضّرون الإجابات, ثم تول مهمة المحاورة واطرح 
الاسئلة على كل مجموعة. بالنسبة إلى المجموعة المُكلفة بمصطلح الترية مثلًا. يمكنك طرح اسئلة مثل: هل هي اسم, آم صفة آم فعل؛ هل 
هي مادة. آم طاقة. آم ظاهرة ما؟ آين نجدها آو نلاحظها؟ 

* بعد أن تجيب المجموعة على جميع الأسثلةء اطلب من بقية الفصل تخمين الكلمة المعنية. 


فهم معنى المصطلح 

* قسّم التلاميذ إلى مجموعات. ويُكلف كل فرد في المجموعة بفهم أحد المصطلحات ثم شرحه لبقية تلاميذ مجموعته لتسجيل ملاحظاتهم. 
بحيث تكلف تلميدًا من كل مجموعة بشرح مصطلح /لقعربة لباقي آفراد المجموعة؛ وتمهيدًا للقيام بذلك. لا بد من إعطاء هؤلاء التلاميذ بعض 
المواد المرجعية (مثل مقطع فيديو أو تعريف نصي) لمساعدتهم في شرحهم للمصطلح. 





* اطلب من بعض التلاميذ (كل على حدة) مشاركة شرحهم للمصطلح الذي سبق أن شرحوه لمجموعتهم: حتى يدرك المعلم مدى فهمهم لمعنى 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
جب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 
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خلال المرحلة الابتدائية. يكون التلاميذ قد استكشفوا وتعرفوا التغيرات الجيولوجية لسطح الأرض. يُعد الحفر في الأرض من 
الهوايات المفضلة للعديد من التلاميذ. أثناء تلاعب الأطفال بالصخورء قد تتفتت في أيديهم. وأثناء اللعب في الطين, يلاحظ التلاميذ 
تفاعل الماء مع التربة. ولا بد أن أغلب التلاميذ قد عاصروا العواصف الرملية أو الأيام العاصفة على الشاطئ» وبالتاكيد لاحظوا 
تغيرات في التربة بعد الأمطار. ستساعد هذه التجارب التكوينية التلاميذ أثناء تعلم المزيد عن التجوية التي تتعرض لها الصخور 
والتغيرات في مظاهر السطح. ذكّر التلاميذ بهذه التجارب عندما تقدم الأفكار الجديدة لمساعدة التلاميذ على ربط ما يعرفونه 
بالمواد غير المالوفة. 





قوى التغير 

تساهم العديد من العوامل والقوى والعمليات في تغير خصائص وسمات سطح الأرض. ومن بين هذه العوامل المياه الجارية. 
والأمواج» وتحرك الجليد. والرياح, والتفاعلات الكيميائيةء وتغير درجات الحرارة. وتُعرف التجوية من الناحية 
تاكل الصخور وتقتتها إلى قطع صغيرة. آو من الناحية الكيميائية فهي عملية إحداث تغيير في المعادن الأساسي 
إن سبب التجوية الفيزيائية هو حركة الرياح والماءء أو نمو النباتات داخل الصخور. أو تغير درجة الحرارة والضغط. أما التجوية 
كيميائية. فيرجع سببها إلى حدوث تفاعل بين العناصر المكونة للصخور والأمطار الحمضية: أو تفاعل بين العناصر المكونة 
الور وعناسسر الفلاف الجوي أو بسبب الأحماض التي تفرزها الثباتات. 















التجوية والتعرية والترسيب 

تحدث التعرية عندما تقوم إحدى قوى الطبيعة. مثل الرياح أو المياه الجارية أو حركة الجليد أو الجاذبية: بإحداث ت 
التضاريس الارضية بتحريك أو إزالة المواد التي على سطحها بميدًا. وبخلاف عملية التعرية, فإن عملية التجوية تحدث قي نفس 
المكان ولا ينتج عنها انتقال أو حركة مواد. توجد علاقة وثيقة بين عملية التجوية والتعرية؛ إذ أن الصخور التي تتعرض لعملية 
التجوية من السهل جدًا تعرضها لعملية التعرية والتاكل. 








فبمجرد أن تتاكل الصخورء فإنها تتفتت إلى قطع صغيرة تعرف باسم الرواسب, والتي بدورها تنتقل وتترسب في مكان آخر. 
تحدث عملية الترسيب عندما لا يساهم عامل النقل (الماء. الرياح, الجليد) بحمل المادة أو تحريكها. وهذا عادةٌ ما يحدث عندما 
يتحرك هذا العامل بشكل بطيء. ينتج عن هذه العملية تكوّن طبقات ترسيب (التي من الممكن آن تتحول في النهاية إلى صخور 
رسوبية) وتضاريس مثل الكثبان الرملية والدلتا. 











الجبال شاهقة الارتفاع مثل الهيمالايا وغيرها 
تلال البحر الأحمر منذ آلاف السنين. قد 






إن دورة التجوية والتعرية والترسيب من العوامل التي تغيّر مظاهر سطع الأرض 
من سلاسل الجبال تتاكل صخورها وتترسب على الجبال المنخفضة عنها مثل سل 
يتسبب النهر في تأكل الصخور المسطحة وتتشكل الأخاديد. 
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الإعداد للبحث العملي 


المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 









* اثنتان من قطع البسكويت (لكل تلميذ) 
* كوب بلاستيكي شفاف. سعة 250 مل 
© أقراص مضادة الخموضة 

* أدوات كتابة (لكل تلميذ) 
* منديل (لكل ظميذ) 

0 مل تقرييًا من الماء 





بطريقة أفضل. 
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الدرس 1 


انشاط 4 ف 


هل تستطيع الشرح5 ا 





كيف يساهم الماء؛ والرياح» والطقس في تغيير سطح 
الأرض؟ 


الغرض 
في هذا النشاط التقديمي؛ يشرح التلاميذ صورة ما لمساعدتهم في وصف الطرق 
المختلفة للعوامل البيئية مثل الرياح والماء والطقس لتفتت أو تأكل معالم سطع الأرض. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بالاستعانة بمعرفتهم السابقة لتقديم تفسيرات أقضل 
مدعومة بالأدلة عن كيفية مساهمة الرياح والماء والطقس في تفتت الصخور وتحريكها. 


ET‏ القدرة على التحمل 





الاستراتيجية 

امنح التلاميذ بضع دقائق لينظروا إلى الصورة ويتآملوا فيها ليذكروا ما لاحظوه. وبعد : 
ذلك؛ اطلب من كل ثنائي من التلاميذ التحدث معًا عن الأمر ١‏ احظوه في الصورة. ar‏ 
اطلب من بعض التلاميذ مشاركة كل منهم مجموعته بأكملها عن الأمر الذي لاحظوه. ثم 
اسال تلاميذ القصل: 


Gm‏ * ما الذي آثار تساؤلك في هذه الصور؟ 


٭ هل رأيتم شا كهذا من قبلة 





وبعد اختيار بعض التلاميذ لمشاركة إجاباتهم, اشرح لهم أنهم سيقومون الآن بالتنبؤ بما 
حدث حتى نصل إلى ما ترونه أو يظهر آمامكم في الصورة. شجّع التلاميذ على شرح 
ما يعرفونه عن خصائص سطع الأرض وكيف تحطمت وتاكلت الصخور بمرور الزمن. 
تحدٌ التلاميذ للتفكير في تأثير الماء والطقس في الصخور والمواد الأخرى الموجودة على 
سطح الأرض. 


رقمي 





قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار المبدئبة للإجابة عن السؤال. بعد الانتهاء من دراسة 
المقهوم؛ يصبح التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 
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کا رسام 


اختفاء القلاع الرملية 
ھل رایت قلعة رملية من فيه ماتا حدث 
ادام موجودة في الهم التالي؟ 











الكور السريع. 
مكتمووة 





مشیت على شاط أ كثيانرملية, هل ستظل ار 
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نشاط 2 فيا 
تساءل كعالم 10 دقائق 
اختفاء القلاع الرملية 
الغرض 


قي الظاهرة محل البحث. يلاحظ التلاميذ صور قلعة رملية على شاطئ. تم تشجيع 
التلاميذ على التفكير في طرق تحلل الصخور والرواسب وتحريكهماء 


هدف تدريس النشاط 

في هذا التشاط؛ يقوم التلاميذ بدراسة صور القلاع الرملية مع تقديم ملاحظات وطرح 
آسئلة عن علاقة السبب والنتيجة بين العمليات التي تحدث على سطح الأرض ومظاهر 
التغير التي لاحظوها لاكتشاف آثار التعرية المائية. 
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تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 

إن ظاهرة تعرية القلاع الرملية على الشاطئ هي نموذج يوضح عملية التعرية الطبيعية. 
شجع التلاميذ على التفكير في الوقت المستغرق لبناء قلعة رملية عند ذهابهم إلى 
الشاطئ. ربما لا يُدرك التلاميذ أن الرمال هي صخور متفتتة. شجّع التلاميذ على التفكير 
في القوى التي تكوّن الرمال ومراقبة قوى الماء والرياح التي تفتت القلاع الرملية أو 
تسيب تعرية الخط الساحلي. 0 













قد تتنوع الإجابات. كيف تقوم الامواج بتحريك الرمال إلى أماكن مختلفة؟ 


ماذا حدث القلعة الرملية عندما ضربتها أمواج البحر (الماء/؟ 
لقد قامت هذه المياه بجرف وتحريك القلعة الرطية بعيدًا . 


إذا لم يسبق للتلاميذ خوضهم لهذه التجربة من قبل فاطلب منهم التآمل في كيف يصبح ETS‏ 

الشاطئ بلا معالم وآن القلاع الرملية الأقدام لا بظل آثرها بيلاء بل تختفى 
الى يل سمال وآن الو ارفلا ياف ر ا ا لا يعل ا مويل بل ي غد تتتوع الإجابات, لماذا تبدو الرمال كاتها اتجرفت بعيدًا عن الساحل؟ 

سرع 








اعرض على التلاميذ صور 'هيا نتحرّى عن اختفاء القلاع الرملية والتعرية المائية". 


اطلب من التلاميذ طرح أسئلة بعد ملاحظة الصورتين. اطلب من تلميذ أو تلميذين 
مشاركة آستلتهم» ثم اطلب من التلاميذ طرح آسئلة بشكل منفرد عن كيفية مساهمة الماء | س ا 


والرياح والكائنات الحية والجاذبية في تاكل الصخور وتفتتها وترسبهاء ومن ثم تحريكها. 
قد تتنوع الإجابات. هل نتسب الأمواج في سقوط قلاع الرمال بعرور الزمن؟ 





نظم مناقشة مع الفصل للتشاور في آسئلة التلاميذ مع كتابة هذه الاسئلة على ورق 
المخططات. اجعل الأسئلة موجودة على ورق المخططات تمهيدًا للرجوع إليها خلال شرح 
المقهوم. 
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اتحدث بع التفييرات لسطع الأرض يسرعة شديدة يشا يحدث البعض الآخر على مدار مثات السنين. 
الاحظ الصور. اتر إلى الشكال تة كيف تساعدك الاشكال الخئفة على محديد سيب التقيرات 












9 استنيع تحني ارت 
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تابع الدرس 1 


تنشيط المعرفة السابقة 





نشاط 3 . 
لاحظ كعالم 





15 دقيقة 


القلاع الرملية؛ والصخورء والأخاديد 


الغرض 
ركز التلاميذ في البحث عن الأنماط أثناء استكشاف أمثلة واقعية على التغيرات قي 





هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط؛ اطلب من التلاميذ ملاحظة صور خصائص مظاهر السطح والبحث عن 
الأنماط للاستعانة بها لتكون تفسيراتهم مدعومة بالأدلة عن أثر عوامل التعرية. 
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الاستراتيجية 





في هذا النشاطء سيقوم التلاميذ بالبحث عن أمثلة الأنماط مظاهر السطح التي 
سبح شكلها ميا يسبب عملية التمرية. اطلب من التلاميذ تمل الألاث صور. قلعة ‏ 
رملية محطمة. وصخور ساحلية. وأخدود. نظْم مناقشة مع التلاميذ عن الأنماط التي قد 
يلاحظونها من الصور ثم ركز على ما حدث لمظاهر السطح عند تعرضها للتعرية والتأكل. 
شجع التلاميذ على ملاحظة الصور بدقة. مثل شكل المنحدرات والأبراج الصخرية. 





اطلب من التلاميذ النظر إلى صور القلاع الرملية المحطمة. 
هل هناك أجزاء من القلعة تذكرك بمظه رآخر من مظاهر السط حكنت قد 

قبل ذلكة 

ستننوع الإجابات. تذكرني بعض الأجزا 


روات بشن لضفن 








في القلعة بكثبان رملية قريية 


ثم اطلب من التلاميذ عمل مقارنة بين صور القلعة الرملية المحطمة والصخور الساحلية. 





هل ترى آي تشابه بين الصورتين؟ في رأيك, لماذا تبد و الصخرة بهذا 
الشكل؟ ما القوى التي تسببت في نحت هذه الأشكالة 
ستننوع الإجابات. تتشابه صورتا الصخور الساحلية 
والقلعة الرملية. لديهما أجزاء منحدرة ومدبية. لدى الاين 
الأسفل. أعتقد أن الماء والرياح كنا هذه الأشكال. 








انب مائلة من 


101010. 0720/77 








ناقش مع زملائك قي الفصل 


الح مين المهدومة. هل هناك آي أجزاء في القع تذكرك بمظاهر سطع خرء 
ستتنوع الإجابات. تذكرني بعض الأجزاء في القلعة بالكثبان الرملية وتكوينات 


يطفن السقيو. 






نوع الإجاباث. تتشابه صورتا الصخور الساحلية والقلعة الرملية. لديهما أجزاء 
منحدرة ومدببة. لدى الاثنتين جوانب مائلة من الأسفل. أعتقد أن الماء والرياج 
كوّنا هذه الأشكال. 
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الاحظ صورة اأخدود. في رابك كيف تكرن الاشدري 
ستتنوع الإجابات. الأخدود به أجزاء منحدرة ومدبية تشبه الإبر ومنحدرات على 


جانبيه. أعتفد أن الماء تسبب في ذلك أيضًا 


كيف كان يدو كل مشهد بل 20 فل من لتقا الصورة كيف سبيد کل مشهد يعد ساعة من 
التق الصورة كيف سبدو كل مشهد بعد 10 سنوت من ال 
ستتنوع الإجابات. أعتقد أن القلعة الرملية كانت كما هي قبل 20 دقيقة من 


التقاط الصورة. ربما كانت أكثر تماسكا. بعد ساعة. أعتقد أن القلعة الرملية 
ستنهار تمامًا بسبب اصطدام الأمواج بها. بعد عشر سثوات من الآن. ستكون 
من من رمال الشاطي: أعتقد أن الصشور الساعلية والأخاديد تبدو كما هي 
متذ 20 دفيقة وستظل كذلك بعد مرور ساعة. بعد عشر سنوات. قد تظهر بعض 
الاختلافات إذا تكسرت وتساقطت بعض الأجزاء. 
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ستتنوع الإجابات. الوادي فيه أجزاء منحدرة ومدبية تشبه الإبر 
وتوجد منحدرات على جانبيه. أعتقد أن المياه هي سبب تكون 
الأخدود أيضًا. 





اطرح هذه الأسئلة النهائية لمساعدة التلاميذ على المقارنة 
وما يُمكن آن يحدث للأجسام الاخرى في نطاقات متعد 


ما حدث للقلعة الر. 





ة من مظاهر السطع. ڌر 
التلاميذ بان كل التغيرات لا يُمكن آن تحدث في نفس الوقت. 


Gm‏ كيف كان شكل كل مشهد قبل ۲١‏ دقيقة من التقاط الصورة؟ كيف 





يبدو كل مش 
كل مشهد بعد ٠١‏ سنوات من الآن؟ 
ستتنوع الإجابات. أعتقد أن القلعة الرملية كانت كما هي قبل ٠١‏ 
دقيقة من التقاط الصورة: ربما كانت قائمة أكثر. بعد ساعة. 
أن القلعة الرملية ستنهار تماما بسبب اصطدام الأمواج بها. بعد 
عشر سنوات من الآن, ستكون من ضمن رمال الشاطئ. 
الصخور الساحلية والوديان ستبد و كما هي منذ ٠١‏ دقيقة وحتى بعد 
ساعة. بعد عشر سئوات, قد تظهر بعض الاختلافات في حالة وجود 


بعد ساعة من التقاط الصورة؟ ما الذي سيبدو 








عتقد أن 
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نشاط 4 > 
قيّم كعالم 0 دقائق 





ما الذي تعرفه عن تفتت الصخور وتحريكها؟ 


الغرض 
تيح هذا التقييم التكويني للتلاميذ شرح ما تعلموه عن التجوية. والتعرية, والترسيب. كما 
يُقدم فرصة لتحديد المفاهيم الخاطئة المحتملة. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بعمل ملاحظات للاستدلال بأجزاء من هضبة منهارة 
لتوضيح معرفتهم السابقة لعلاقة السبب والنتيجة بين التجوية. والتعرية. والترسيب. 


القدرة على التحمل 








رات ال 





تكوين مظاهر سطح الأرض 

الاستراتيجية 

استخدم عنصر تشكل سطح الأرض لتقييم مدى استيعاب التلاميذ لمصطلحات أهم ثلاث 
ظواهر تحدث لسطح الأرض والتي تم تناولها خلال شرح هذا المفهوم. وهي: التجوية. 
والتعرية: والترسيب. يُوضع العنصر المكتمل ارتباط هذه العمليات بعضها ببعض فيما 
يتعلق بالسبب والنتيجة. 


مراجعة تأملية للمعلم 


بثاءً على البيانات التي جمعتها 


هل لدی أ 
الدرس؛ 
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072 اسه HFH‏ 
قيّم كعالم 0 
ما الذي تعرفه عن تتت الصخور وتحركها؟ 
تشكيل مظاهر سطح الأرض 
ريما ف کین سمت من قبل بهذء المصللحان. لاحل الصورة وکر في طرق تیر سلج اارغي. 
يسع مسي وعم اد 0 





اليد السرر 
02 


يي یر تيه الصفور 
اص اوسا الرواسب في الل 
هبيه اتيك الصفور واتية 





استطيع مشاركة الأفكار التي الم اتاكد متها بعد. 
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0 


ما المقصود بالتجوية؟ 
امن بل في 










ل ا انس تاي وه يدي كرف نين مسن عند السا ود نك لش ا 


ما هو حال التق اليوم في الخارج؟ هل هو مشمس. ام سمطو آم تاصق 
آم باره؟ كل هذه العوامل تعد جز من اللقس. تين التجوية هذ الما 00 

ايشا التجوية هي العلية التي تتفت فبها الصغور والمواد الاخرى إلى قلع 1 
أصفرد فل شاهيت من قبل تمثالً متهارًا و طلاء شرا على قحد المياني من 

لبل؟ هذه انل من ار التجوية على عتاصر من صتع الإنسان. هل شعرن من 

قبل بوجود رمال على جسمك تتيج تطابرها يفعل الرياح. أو رابت اصطدام موجة بالشاعلي؟ هذه هي قي 
أو عوامل التجوية. 


© سنن سس الس د ی 





رقمي 


5 لفان لعا 


لاحظ كعالم 
ما المقصود بالتجوية؟ 


Ok 


الكود السريع: 
egst4353‏ 





wuwtw.Cryp2Day.com 








15 دقيقة 


الغرض 
من المهم مساعدة التلاميذ على فهم الاختلافات والروابط التي بين الطقس والتجوية 





كمقدمة لفهم التجوية 





يُوضح هذا النشاط عملية التجوية كنساس لدراسة باقي المفهوم. 


هدف تدريس النشاط 
قي هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بعمل ملاحظات للاستدلال على الفرق بين الطقس والتجوية 
لدعم تفسيراتهم حول آثار عملية التجوية. 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


ابدأ الدرس بطرح أسئلة على التلاميذ عن اعتقادهم فيما قد يحدث من تغييرات لمظاهر 
السطح بفعل الرياح والماء. شجع التلاميذ على شرح ما فهموه بذكر أمثلة من الحياة 
الواقعية. شارك التلاميذ بمعلومة آن المناخ البارد يُظهر الجليد كعامل آخر من شأته 

بير في مظاهر السطح. وضح لهم أن الرياح؛ والماء. والجليد من عوامل 
التجوية. اذكر أمثة التلاميذ عن ظاهرة التجوية في المناطق المحلية, 
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يقصد بالطقس حالة الجو خلال فترة زمنية معينة, بينما يقصد بالتجوية 


الصخور ومواد أخرى على سطح الأرض. 





* اطلب من التلاميذ كتاية جمل عن الطقس والتجوية للتاكد من / 
يفعل عملية التجوية, تصدأ السيارة وتتفتث الصخور إلى قطع صغيرة. كما أن عملية التجوية من شأنها تغبير سمات وخصائص 
تُساعدك معرفة حالة الطقس على تقرير ما ستقوم بارتدائه خارئجا. 








بعض مظاهر سطح الأرض بمرور الزمن. 





وتعيش أجزاء متعددة من العالم في ظل ظروف طقس متنوعة خلال فصول السنة المخثلقة على عدار العام. 





لتشجيع التلاميذ على التعمق آكثر في التأمل والتفكير» اطرح عليهم آسئلة مثل: هل يمكنكم ذكر المزيد عن ذلك؟ ماذا تقصدون بذلكة 
تابع التلاميذ بطرح سؤال كيف يتسبب الماء والرياح في عملية التجوية. يستخدم التلاميذ الأدلة من النص والفيديو لدعم تفسيراتهم. 
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مت ل ان 
0 
ا 









أنواع التجوية 
بتفیر سطع الارضى باستعرار. وأحد العوامل التي تفير تضاريس ال 
هي ما يحدث عتد تت الصخور. يمكن أن تتحطم الصخور الكيرة التي مُشكل الجبال وتتهول 
إلى صخور اصغر. وقد تفتت هذه الصخور الصغيرة إلى صخور صقر ويمكن أن تستفو 

الصخور الاستر في التتك إلى أن تيع رمالا لله رايتم صسخورًا فان أحجام مخف وهذا 


هو اليل على التجوية 
اسباب اتجوية يعت اح هذه لجاب اناما جين انا على السخور. دبي 


١‏ التجوية: التجوية 








السخور؟ ما يدي إل تت لوقك من اتور وي 
انفش ایرد بقل هذا لوج 

امن التجوة. إن لتاعلده بانب التي تحدث فيل وداخل الصخور من شاتها أن تلت 
اا إت اتور التي تب باون لاحر هي في لعي 

ا تركة لي معدن في الغارج تحت السطر وتعرضت 











الصا إن بعت الفطربات والبكتيا التي تمو على الصخور تؤدي إلى تكؤن احماش. وها 
نخر في الصخور ويتفلفل داخلها؛ ما يتسب في تاكلها. كل هذه كانت آم على 
التجدية الكسيائة. 





0 


a الكود‎ 
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نشاط 6 ٠‏ 
هم 8 
آنواع التجوية 


الغرض 
وضّح النشاط السابق تعريف /لتجوية . يقوم التلاميذ بالتفكير والتفريق بين أنواع التجوية. 
الكيميائية والميكانيكية. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط؛ يقوم التلاميذ بتحليل نص أنوا ع التجوية للاستدلال بعلاقة السبب 
والنتيجة فيما يخص التجوية الكيميائية والميكانيكية. 


الاستراتيجية 

قدّم للتلاميذ نص أنوا ع التجوية لتمهيدهم بأنهم سيتعرقون نوعين من أنوا ع التجوية: 
التجوية الكيمياثية. والتجوية الميكانيكية. تعرّف التلاميذ مصطلحي كيميائي وميكانيكي 
عند تعلم صور الطاقة المختلفة. اطلب من التلامين شغمين المصطلمين فيما يتعلق 
بالتجوية. بعد مشاركة بعض الأفكار» يجب أن يقرأ التلاميذ النص بشكل فردي أو في 
ثنائيات. واعرض المخططات البيانية التي توضح أنواع وأسباب التجوية المتتوعة. . ' 


وأثناء القراءة. اطلب هن التلاميذ وضع دائرة حول أسباب كل نوع من أنواع التجوية 
ووضع خط تحت آثار كل نوع. 


اطلب من التلاميذ كتابة أسباب التجوية الميكانيكية والكيميا 
شل غرف 1 
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تقب التجوية الكيميائة من طبيع امواد التي تتكون متها الصخور- ومن جهة أخرى. توي 
التجوية المكاتيكية إلى تكسبر الصخور وتحويلها إلى أجزاء صغبرة بمكن أن تتدرك بسهولة 


اتسيا في تكسير الصخور. عتما يجتع الما مع درجة الحرارة 
التشة يوي اك إلى حدوث صلي لجوية لصخور. حيث يتلل الما ويتقل باشل 








تجددها في الصغورا ما يتسبب في انساع هذه الشقرق أكثر 
الععية. فإنها تتصبب في تحطم الصخور. 


قد تل الرياح والماء عوامل انوع آخر من التقبران, إذا سيق ك أن كنت في مكل 
رمال في بوم عاف ققد مريت ما يخدط لصخرة لقا في الصحوا 

ب يسيب تك الصغور الضخمة, حيت تتدفع الرمال على آسطع الصخور. بقوة تتهم 
إلى نقتت الصخرة إلى 






استخمام ورق الصتفرة على قطعه شيا ما بذ 


ريقة مشابهة تان إل تكونالمباء الجارية ملت بطع صغيرة من 
الحصي والرمل المنجرف. تصفل الحوات الخشته التو ادد إن سرعه جريا تبارات 
الاه تسيب في تراكم الصخور واحدة فوق الآخرى؛ ما يتسبب في تكتر قلع الخو 
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السيب: العاء, الهواء 
التكثير: عندها تمر المياه على | والمرارة والبروه 

الصخور فإنها تذيب بعض الأشجار 

المواد الموجودة فيها وقد تؤدي | النتائج: القطع الصغيرة الصخور 
إلى تكسرها. يكن أن تتسبب | تقوم بتتعيم الأسطع الخشنة. 
التفاعلات الكيميائية بين الهواء | تتصادم الصخور ممًا ويكسر 
والصشور في اثهيارفا. يغضها بمضًا, يتجمد الماء البارد 
ويُحدث شقوقا في الصخور. 
تنمو جذور الأشجار بين شقوق 
الضخور التي تنكسو بيثما تمو 
الجذور. 











. - 
ua. SEAR, 

س 

لاحظ كالم 


القوى التي تُشكل سطح الأرض 


أكمل هذا النشاط عبر التسفة الرقية. 


355و 


تلاميذ يقتربون من التوقعات 
قبل البدء في شرح الدرس؛ قدم الدعم للتلاميذ الذين يقتربون من التوقعات بذكر الفرق 
بين السبب والتتيجة. ويُحدد التلاميذ آمثةٌ السبب والتتيجة من حياتهم اليومية, مثل أن 
عدم غسل آسنانك (وهو سبب) يودي إلى وجود تسوس (وهو النتيجة) 





نشاط رقمي اختياري 7 ۵ 
لاحظ كعالم 
القوى المؤثرة في 
مظاهر السطح 

يمكن العثور على هذا النشاط الا 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاخ 


استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 0 
* 5و6 
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الدوس 3 





نشاط 8 , قائمة المواد (لكل مجموعة) 
ابجو كبام 0 دقيقة * اثنتان من قطع البسكويت (لكل تلميذ) 
* کوب بلاستيكي شفاف. سعة 250 مل 
البحث العملي: تصميم نموذج التجوية الميكانيكية * أقراص مضادة للحموضة 
والكيميائية * أدوات كتابة (لكل تلميذ) 
* منديل (لكل تلميذ). 
الغرض ۰ 100 مل تفرييًا من الماء 
يُقدم هذا البحث العملي للتلاميذ طريقةً ملموسة لاكتشاف ظاهرة مجردة. تحدث عملية ,حن 


التجوية بشكل تدريجي وتظهر التغيرات التي تحدث خلالها بعد مرور سنوات عديدة. 
يُساعد تصميم نموذج لعملية التجوية التلاميذ على فهم آثار التجوية على إحدى المواد 
التي بُمكن أن تتغير بسرعة. 


٠ 
هدف تدريس النشاط تعملى‎ 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بعمل نموذج لعملية التجوية الكيميائية والفيزيائية, ثم 
يحددون جوانب نماذجهم التي يمكن تحسينها لإظهار آثار عملية التجوية على مظاهر 
سطع الأرض بطريقة أفضل. 


السلامة 





* اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


٠‏ اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


كيلف اي جاه متكي ارلا بايا 
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صفحة 151 








البحث العملي: تصميم نموذج التجوية الكيميائية 
والتجونه الميكانيكية 


egs4356 








استتنوع الإجابات. لا بد أن تتضمن الإجابات أفكارًا 
کت هنها تجرية انی دغل سير راق النساقريت. 
إلى لطع سغيرة. 





ستتنوع الإجابات. ولكنها يجب أن تشمل أفكارًا لإحداث 
التقيرات الكيميائية مثل وضع البسكويت في الماء ودواء 
مضاد للحموضة. 














الكود السريع: 
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محفز النشاط: وضع خطة 

في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بالتحقيق في أوجه التشابه والاختلاف بين التجوية 

الميكانيكية والتجوية الكيميائية. 

نظم مناقشة لمساعدة التلاميذ على التخطيط لإجراء بحثهم. 

© * باستخدام المواد المتاحة. كيف ستصمم نموذجا للتجوية الميكانيكية؟ 
لا بد أن تتضمن الإجابات أفكارًا تنتج عنها تغيرات ميكانيكية مثل 
تكسير رقائق البسكويث إلى قطع صغيرة. 

* كيف يمكنك تصميم ثموذج للتجوية الكيميائية باستخدام المواد 

المتوفرة؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن تشمل الإجابات أفكارًا لإحداث التغيرات 
الكيميائية: مثل وضع البسكويت في الماء ومضاد الحموضة. 





* أي نوع من التجوية يؤد ي إلى حدوث تغبيرات أكبر؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يكون التلاميذ قادريين على 


تقديم تعليل التنبؤ. "أعتقد کا 








امنح وقنًا للتلاميذ للعمل في مجموعات آو في تنائيات لوضع خطة لإجراء بحثهم. 


التنبؤ 
وقبل أن يبدأ التلاميذ في بحثهم اطلب منهم تسجيل تنبؤاتهم في نشاط التنيؤ. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجربة 
راجع مع تلاميذ الفصل الإجراءات التالية. قد تحتاج إلى قطع بسكويت لتمثيل كيفية 
تنفيذ كل خطوة. ذكّر التلاميذ بالا ياكلوا البسكويت أثناء النشاط. 





1 اختر الطريقة التي ستمثل بها نموذجًا للتجوية الميكانيكية (مثلَا سحق البسكويت 


بین يديك لمدة خمس ٹوان). 
2. عليك الآن إجراء تجربة التجوية الميكانيكية على إحدى قطع البسكويت. 
3. ودوّن التتائع. 

4. نظف فتات قطع البسكويت بناءٌ على تعليمات معلمك. 
5. وقم بإجراء تجربة التجوية الكبميائية. 

6. ودن التتائج. 

7 نلف حجين البسكويت بثا*ٌ على تطيمات مظمك. 


اطلب من التلاميذ مشاركة ملاحظاتهم عن نتيجة البحث أو النشاط؛ وذلك بإضافة كلمة 
على السبورة تصف ما إذا كانت النتيجة تجوية كيميائية آم ميكانيكية. نظم مناقشة مع 
الفصل تتناول ا 





ات في النتائج. على سبيل المثال: في رآيكم. لماذا ذك رحد 
التلاميذ أنه قد تجن عن التجوية الميكانيكية قطع ب 





ذك ر آخ ر أنه قد 





تتجت عنها قطع صغيرة؟ 
إلى اختلاف طرق التجوية الميكانيكية. وصعوية جمع بيانات نوعية عنها وغير 
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نشاط مطبوع 
صفحة 152 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ لكل مجموعة). 
۰ انوك كلة کل عیب 


+ 100ل تي من العا 
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صفحة 153 








فكر في التشاط 
ما هو توع التجوية الذي تتسبب في تقيرات اكير 

تتتتوع الإجابات. تسببث التجوية الميكاتيكية في تكسير البسكويت وتحويله ! 
استتتوع التجور في تكسير البسكويت وتحويله !! 


قطع صغيرة. ولكنه ما زال في صورة البسكويت. وتسببت التجوية الكيميائية في 
ذويان البسكويت واختلاطه بالماء؛ مما كون مادة جديدة مختلفة كلا 
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تابع الدرس 3 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


© 





ما هو نوع التجوية الذي تسبب في تغييرات أكبر؟ اشرح. 
بيت التجوية || به في تكسي ر البسكويت 
وتحويله إلى قطع صغيرة؛ ولكنه ما زال في صورة البسكويت. 
وتتسبب التجوية الكيميائية في تحلل البسكويت واختلاطه بالماء: ما 
يتسيب في وجود مادة مختلفة جديدة كلا . 





تتنوع الإجابات. ت 


ما أوجه التشابه بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية: 





متتنوع الإجابات. نتج عن كلتا |" 


وكلتاهما أدت إلى تفتيت المادة إلى قط عأصغر. 


كيف ستفيد البيانات التي جمعتها من التجربة في تطبيقات العالم 
الحقيقر؟ 

ستتتو عالإجايات. يستعين العلماء بالنماذج لمحاكاة العمليات 
الطبيعية من أجل زيادة فهمها . تستغرق التجوية ونا طويلا في العالم 
الواقعيء حيث إن الصخور التي نراها الآن تعرضت للتجوية لقرون 
ميرك عاط مف اا تر 2ة حدث في الماضي. 
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تابع الدرس 3 


التمايز 


انين افون 


كلف التلاميذ بمقارنة نتائجهم من البحث العملي: تصميم نموذج التجوية الكيميائية 


والتجوية الميكا 





مراجعة تأملية للمعلم 


مع المعلومات الواردة من الوسائط. شجع التلاميذ على نقد 
نموذجهم واقتراح أفكار للعمل على التحسين من النموذج. 


* ما البيانات التي شكلت صعوبة عند التلاميذ أثناء التجربة العملية: 





اتشاط رقمي اختياري 9 
الاحظ كعالم 





التجوية الميكاتيكية 
والتجوية الكيميائية 


يمكن العثور على هذا النشاط 
کے کے بم 
استخدام الأنشطة الرة 
لتوسيع تصفح التلاميذ أو لتحدي 
التلاميذ الفائقين. 








egst4357 





www.Cryp2Day.com 













الاجابات تلع عن كلا السلبكين غير قطع اليسكريت. وكقتاهما اده 
المادة إلى قطع صغيرة. 





كيف ستفيد البياتات التي جمعتها من التجرية في تطبيات العباة اوائمية 
ستتتو غ الإجابات. يستعين العلماء بالتماذج لمحاكاة العمليات الطبيعية من أجل 


زياد فهمها. تستفرق التجوية وتنا طويلد في الحياة الواقمية. حيث إن الصغور 
التي ثراها الآن تعرضت التجوية لقرون هديدة. إن تسريع العملية في المعمل 
قد تناك هن اة ها اك ك فن الناضي. 





التجوية الميكانيكية 


والتجوية الكيميائي 


اكل هذا التشلط عبر التسخة الرقية. 


ال 
êgs4357‏ 
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4358و 


.كيف تؤثر هذه القوى في 


اجب عن الأسقة التلية. اتن بالدلة التي جدعتها من الانشمطة السابقة لشرح إجابتك” 





هل هذه التضاريس هي تتبجة تجوية ميكاتبكي نو ابه 
تتتوع إجابات التلاميذ ولكن قد تت 
ور إلى قطع أصقر وباشكال مختلفة. ول 


ویت عندما ت 


الأفكار التالية: التجوية الميكانيكية 
تقال نفس المادة. مما 
ت إلى قطع صغيرة في البحث العملي؛ يبدو 
أن تخر في هله التفماريض قد حزق لها تجووة ميكاذيكية خبر لزت 


ث مع رفائق ال 
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15 دقيقة 





الغرض 
شارك التلاميذ في هذا التقييم التكويني ما تعلموه عن التجوية. بُطبق التلاميذ ما يعرفونه 
لتحليل أحد التضاريس التي تأثرت بعمليات التغير الجيولوجي. 


هدف تدريس النشاط 





في هذا النشاط: يقوم التلاميذ بتحليل صورة لتضاريس أرضية تعرضت 
آدلة من الانشطة السابقة لتحديد ما إذا كان نوع التجوية كيميائيًا آو مي 


صنع القرار 





الاستراتيجية 
لتلخيص ما تعلمه التلاميذ من الأنشطة السابقة؛ اجعل الفصل يعمل مما كمجموعة لإعداد 
خريطة مصطلحات على السبورة. 


* اكتب مصطلحي التجوية الكيميائي والتجوية الميكانيكية في عمودين على السبورة. 


* اطلب من التلاميذ إضافة كلمات لكل عمود. ومشاركة الأنشطة التي ساعدتهم على 
تعميق فهمهم لمصطلحي التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية. 


* استخلص منهم المعلومات ونظّم مناقشة معهم عن الكلمات المكتوية على السبورة. 


اعرض على التلاميذ صورة ظاهرة التجوية؛ واطلب منهم آن يُناقشوا هل التضاريس 
نتجت عن التجوية الميكانيكية آم التجوية الكيميائية. شجّع التلاميذ لتقديم تعليل 
لأجوبتهم. في هذه المرحلة قد لا تكون لدى التلاميذ أفكار مكتملة ولكن يج 
قي النتائج المختلفة لهذه العمليات على الصخور. 


يفكروا 
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ل ال رک كك 








نشاط 11 ٠‏ 
ا حت ام 
التعرية 


الغرض 
الآن وقد اطلع التلاميذ على القوى التي مُسبب التجوية ونتائجهاء ربما يتساعلون بشأن ما 
يحدث لكل هذه الاجزاء الصغيرة من الصخور التي تنتج عن التجوية. يعرض هذا النشاط 
عملية التعرية كإحدى 








هدف تدريس النشاط 


يُصمم التلاميذ في هذا النشاط نموذجًا لعرض ملاحظاتهم عن عملية الت 
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التعرية 
بط أن عرض الصقور التجوية. بمكن ان تناكل التعرية هي الصلبة التي 
تحدث عند انتقال الرمال او الصقود ا آلا من مكان إلى آخر. تس 





الجاذيية الصخور من جواتب الجبال. وتعمل الأنهار على تعرية الصخور 
واتربة على ضفافها وتحملها في اتجاء جريان الهر. وتزدي الامواج إلى 
سحب الومال من الشواطي ويمرور الوقت. تجرف مياء الامطارالتزية الراعة| 
القربية من المنحدرات الجيلية. تسل التهار الجليديةعلى تقل الصخور والتية: وحتى الصخور 
الضخمة وتحمها في الانهار الستجمدة بطينةالحركة. 


وطق اسم لل ى تع الخو التي تعرضح التجوية وتحركك بط الجاذية ارياح: والميء. 
.والانجار اللدية.تتكوت الصخور الرسوبية بكوين لبقا من الصخور المفتة واللين وباي اتات 
ايخيرات او في الصحرا مع مرور ترات لوي من الزمن والتمرقى شفط 
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قد تشاه التعرية أحيائ عند الفيضاتات ا لاعاصير آو التهاران الأضية. وقد تري الرواسي 
وهي تقل عبر الجداول يفعل جریان اديا يعد عاصفة مطيرة كبيرة: وقد تزى تحول لمياه إلى مظهر يني 
اعيا لي جدول قري. تتحرك الرمال التي تنضعها رياح الشفية متا واحذا أو ما شاه في امرة اواحدة. 


اليا الاوى تدرا أكي من الرمال وتلا إلى مكان أبعد 








ويمكن أن تحر التهار الجليديهالصقور والرواسب إلى مسافات تتراوج بين بضعه سنتترات إلى 100 مت 
في اليوم.ولكك ترى الاثارالاية التي تشكلت على مدي مثات أو الان آو ماين الستين من التمرض العرية. 
تبفع الراح الرمال يقع قدام في المرة الواحدة. وتتحكد الصخور يفل الانهار الليدة ببطه. ومن ثم تحدث 
التغيرات بمرور الزمن. 





يجب أن تعكس رسوم التلاميذ محتوى الفقرة. 
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تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

اطلب من التلاميذ قراءة النص الذي يصف عملية التعرية. وجّه التلاميذ لإعداد ر. 
توضيحي في نهاية النص كنموذج لما يتم وصفه. يُمكن للتلاميذ عرض قيديو ما المقصود 
بالتعرية؟ ليلهمهم. 


وبيئما يقوم التلاميذ بتصميم النماذج؛ قدم لهم وسائل الدعم والتوجيه بطرح الأسئلة 
التالية: 


mm‏ * ما الفرض من هذا النموذج؟ 
إن الغرض من هذا النموذج هو تحديد خطوات عطية التعرية. 
ِ شل هناك آي آمر معقد فيما بمثله هذا النموذج؟ 


يمثل النموذج حركة الجزئيات بمختلف أحجامها بسبب العديد من 
الآليات. 


* كيف يمكن مراجعة النموذج لتوضيح الآمر المعقد؟ 
يجب مراجعة النموذج بالتركيز على آلية واحدة وه ي أن التعرية تحدث 
بسبب الأنهار الجليدية. 


المفهوم 41: تفكك 0 0077| 193 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 








نشاط مطبوع 
صفحة 158 








ماذا يحدث للصخور عند تعرضها للتعرية» 





ماذا يحدث للصخور عند تعرضها للتعرية؟ 
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نشاط 12 ١٠‏ 
ا حنں ام ك 
الترسيب 


الغرض 

في هذه المرحلة يكون التلاميذ على دراية بمعنى التجوية والتعرية. سيتعلم التلاميذ في 
هذا النشاط أماكن وجود الرواسب التي نتجت عن التعرية؛ ودور عملية الترسيب في 
تكوين صخور وتضاريس ومظاهر سطح جديدة. 









كانت الإجابة يتمم فتك تلم أن الرياج تهب وتتقطة 
الرياج, تحركت معها الرمال. ولكن ما الذي يحدث عت 
توقف هبوب الرياح: تسقط حيات الرمل من الهراء وتستقر على الارضى. نقد يختلف المكان الاي 
.استقرت فيه الرمال عن المكان الذي تحركن مثه. عتدما استقرت الرمال في مكان جديد إن 


تعر الصخور واي فل اقعرية واسيب هو الصلية تي تسقطهم مرة أخرى. عند مرحلة ما عرسي 
يحو :إل ايت واس مق لال يذ مني لا جرت ونه ي كن تخر ونا شت ترک تخیر ف 
ةملاق بين اترا والترسيب. الرواسي هي يقاب الصخور الي نت تجويتها وريه 


هدف تدريس النشاط 
يحلل التلاميذ نص الترسيب لتقديم أدلة عن كيفية توضيح أوجه الاختلاف بين التر. 
والتعرية وعلاقة السبب والنتيجة بين هاتين العمليتين. 


الاستراتيجية 
في هذا النشاط؛ يقرأ التلاميذ عدة هرات نصا يصف عملية الترسيب. 


* ابدا بأن تجعل التلاميذ يقرأون أول مرة. وبعد القراءة. اطلب منهم أن يشترك كل 
تلميذ مع زميل وأن يخبر بعضهم بعضًّا ما الذي تذكروه بعد القراءة. 


ثم اطلب منهم قراءة النص مرة أخرى. وبعد ذلك. يقوم كل تلميذ مع نقس الزميل 
بتحديد الأفكار الرئيسية للنص وتظليلها. 
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اتؤدي الرواسب إلى هدر تضاریس جديدة. وقد يعمل التهر على ترسيب شريط من الرمال على طول ضفافه. 
.يمكن لنهر حمل الرواسب. وقد قتوسي على فاع البحر عند مصب النهرء ومن ثم نتشكل الدلتا. وقد تقل 
الأنواج الرمال من مكان إلى آخر. 

نقد تفع المواج الرمال لتحولها إلى أكوام. وتزدي هذه الوا إلى تكون كثبان صخيرة على الشاطئ. توي 
الرياح إلى تشكيل كثيان رملية كبيرة في متلق متل الصحراء القربية في مصر و الريع الخالي في شبه 
الجزيرة العربة. وتخلف الاتهار الجليدية عند اتصهارها كرما من الصخور. وقد تنشكل الترسيبان على بعد 
بضحة ستتيترات أو كلوه المكان الذي اقلت منهتتشكل بعض الترسيبان في صورة لبقان. 
ولتي تتحول بدورها إلى صخو رسوبية بعرو الزمن. 


قاع م ادي 
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وآخيرًاء اطلب من ثنائي من التلاميذ قراءة النص آخر مرةء مع التركيز هذه المرة 
على أوجه الاختلاف بين ميتي التمرية والثره 
ما ورد في النص وهو أن "ثمة علاقة بين التعرية والترسيب". يجب أن تجعل 
مجموعات التلاميذ يشاركون معًا بصوت عال علاقة السبب وا التعرية 
والترسيب. 





أن يناقش التلاميذ 
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نشاط 13 1 
اقيم كمالم 20 دقیقة 





دليل التغير 


الغرض 

يُطبق التلاميذ في هذا التقييم التكويني ما تعلموه عن العمليات التي اكتشفوها في 
المواقف الجديدة. تساعد ملاحظة صور لأماكن حقيقية التلاميذ على ممارسة مهارات 
الملاحظة النقدية عند قيام التلاميذ بتحليل القوى التي تؤثر في التضاريس مثل وادي 
انخر. 


هدف تدريس النشاط 
يُلاحظ التلاميذ في هذا النشاط الصورء ويحددون الأنماط المستخدمة كأدلة آثناء ذكر 
التلاميذ لتعريفات التجوية. والتعرية. والترسيب. 
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انرسي 
















تحدث التجوية بسبب تفتيت الرياح أو المياه للصخور أو 
شكل التضاريس بفعل العمليات الميكانيكية والكيميائية. 


تدك التعرية عندما تحرك الرياح أو المياه موان من 
مكان إلى آخر. 


ی الترتيب تد تيوك جرک المزاد دا تازارفا 
على سطع ماء ومن ثم تكوين طبقات بعرور الوقت. 
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الاستراتيجية 


يقدم عنصر دليل التغيير تقبيمًا تكوينيًا لقياس مدى فهم التلاميذ لمصطلحات مثل 


التجوية والتعرية» والترسيب. قبل بدء التقبيم التكويني, اطلب من التلاميذ رؤية صور دلتا 


نهر النيل. والكثبان. والتجوية. نظم مناقشة بين التلاميذ تُركز على ما إذا كانت الصور 
تُظهر أمثلة على التعرية؛ أو الترسيب, أو التجوية. تتوقر عينة من الإجابات. شجّع التلامين 
على مراجعة الأنشطة السابقة إذا واجهوا صعوية في إكمال هذا النشاط. 





المقاهيم الخطأ 

يعتقد أخلب التلاميذ أن التعرية والترسيب هما عمليتان مستظتان: ولا يضعون في 
اعتبارهم أين تذهب المواد بعد تعرضها للتعرية أو من أبن جاع قد 
العملية الترسيب. ولكن الحقيقة آن هاتين العملتين مرتيطتان ارتياطًا 
آي مط من مار السام يرغ لت دلا تر بع نك ترشب را 
أي مظهر من مظاهر السطع يتعرض للترسيب دون أن يكون قد 
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تابع الدرس 5 


التفسير العلمي 





نشاط 14 ١‏ 
3 سجّل أدنة كعالم و 


اختفاء القلاع الرملية 


الغرض 

في هذا النشاط يرجع التلاميذ إلى الاسئلة التي طرحت في بداية دراسة المفهوم: 
ويعيدون التتكير 
بالاستعانة بالادلة لدعم فرض تعد خطوة أساسية في بنا اء معرفة الثلاميذ العلمية, تمهيدًا 
لاستخدام مثل هذا الفرض وتطبيقه. 





هدف تدريس النشاط 
بقوم التلاميذ في هذا النشاط بوضع تفسيرات علمية عن التجوية والتعرية وآثار هذه 
العمليات للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث المتمثلة في صورة اختفاء القلاع الرملية وسؤال: "هل 
تنستطيع الشرح؛". اطلب من التلاميذ مناقشة ومشاركة تفسيرهم للظاهرة محل البحث 
وهي اختفاء القلاع الرملية. 





إبداع 





وبعد السماح للتلاميذ بالمناقشة. 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: “هل تستطيع 
الشرح" أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 
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اخثاء للع الرماية قد شاحيت هذا من 
في تسا 


كيد ينكتك الان وصف اختفاء اقلا الرملية 


ما الاختلاف بين تفسبرك الحالي وتقسيرك السابق». 


اف إلى سوال "هل تستلبع الشرح”. لك قرات هذا السؤال في بداية ارس 





(ح] هل تستطيع اشن 








|استطيع تعلبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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إلى قطع صقيرة. لاحظنا أدلة على 
تضاريس كبيرة تكونت نتيجة تفتت 
المواد بفعل الرياح والمياد ونقلها 
إلى أماكن أخرى. على تطاق صقير. 








أن تؤدي التجوية الكيميائية 
إلى إذابة الصشور واثهيارهاء وقد 
تؤدي التجوية المبكانيكية إلى ظهور 
شقوق في الصخور؛ ما 





التربة من مكان إلى آخر وأن تؤدي 
إلى تفتت الصخور. 
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اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يساهم الماء. والرياح» والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 





لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض, والتعليل. والإثبا 
مراجعة المفاهيم الآتية 


. قد تحتاج إلى 





الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن السؤال 
التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه: ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا 


يجب أن تكون الأدلة: 
ه٠‏ كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


* مناسيةفي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
الفرش. 


يربط التعليل بين الفرض والدليل. 
١‏ يبين كيف أن البيانات تعد دليلًا لدعم الفرض. 

* كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 
* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ. اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملة؛ والقيام 
بذلك. بإمكانهم كتابة فرضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها 
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عينة من إجابات التلميذ 
يمكن الرياح والمياه والطقس تغيير سطح الأرض من خلال تحريك المواد من مكان إلى 
أخر. على سبيل المثال, قرأنا معلومات في تشاط التعرية. ووصنعنا نماذج لوصف ما 
يحدث عندما تؤدي الأنهار إلى تعرية الصخور والتربة من فوق الضفاف ونقلها في مجرى 
ء التحقق من نتيجة البحث / لقد لاحظنا في نموذج التجوية / 9 
أن التجوية الكيميائية يمك ن أن تؤدي إلى حدوث ت 
1 كاتة تشر علي افر مل فكل سطع الأرض بصنوزة رة نالي 
الأموا ج إلى سحب الرمال من الشواطئ. وتعمل الرياح على دفع حبات الرمال. لاحظ أنه 
ل يمكنك رؤية القلاع الرملية قي اليوم التالي: وذلك لأن الأمواج حركت الرمال. تحرك 
الأمواج كميات أكبر من الرمال وتتسبب في تغبير الشاطئ بعرور الزمن. 









رة مقارنة 











التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 

اطلب من التلاميذ عمل بطاقات تعليمية فيها مصطلحات التجوية والتعرية والتر. 
والأفعال ذات الصلة: يتعرض للتجوية, ويتعرض التعرية, ويترسب. اطلب من التلاميذ أن 
يكونوا ثنائيات لمراجعة بطاقاتهم معًا 








مراجعة تأملية للمعلم 
٠‏ كيف تحسنت تفسيرات التلاميذ العلمية مقارنة بما 


ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاه 


تفسيراتهم العلمية؟ 


201/7 ج07 ,امام" 





والآن:اكتب تفسيرك الطمي. 
يمكن الرياح والمياه واللقس تغيير سطع الأرض من خلال تحريك المواد من 


مكان إلى أخر. على سبيل المثال. قرأنا معلومات في نشاط التعرية, وصنعنا 
تما ليصف ما يدك مندما تقدي الأنهاز إلى تعرية الصسخور والتربة من فق 
الضفاف ونقلها في مجرى النهر. ولقد لاحظنا في البحث العملي لتموذج التجوية 
الميكانيكية والكيميائية كيف أن التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى حدوث 
تغيرات كبيرة مقارنة بالتجوية النيكاتيكية. تغير عملية التغرية من شكل سطع 
الأرض بصورة مستمرة. وتؤدى الأمواج إلى سحب الرمال من الشواطي» وتعمل 
الرياح على نثر حبات الرمال. لاحظ أنه لا يمكنك رؤية القلاع الرملية في اليوم 
التالي؛ وذلك لأن الأمواج حركت الرمال. تحرك الأمواج كميات أكبر من الرمال 











وتتسبب في تغبير الشاطئ بعرور الزمن. 
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التطبيق العملي EM‏ 
0598 نشاط 15 


حل كعالم 
الوظائف والتعرية: والترسيب 
تى الصخور ملساء. وبعضها الآخر مدبي؟ يمك الام نور عالم 


من خلال مقارتة شكال الصغور وأحجامها وملمسها اقرا الث وشاهد اليدب 
زيد عن علماء الجبولوجيا. تم امل النشاط اتا 








egs4364 






الوظائف والتعرية, والترسيب 
يخس الم الجبواوجيا جدراسة الصغير رة خر 
وكيفيةتغبرهابمرور الوت. اهتم ديفيد كرينج بالجبولوجيا نڌ آڻ كان طفل 





.يدرس السخور النحيظة بعلزة؛ وينحص السخور الدرجود 





المحيطة بمنزل اكشف ديفيد تها كانت بحبرة كبرة منذ ماين السنين. ثم 
انفجر بركان مقن جبلا. ويمرور الزمت وبفعل عوامل الترية والتجوية تفير د 
المشلفة بتكمل 


الكود السريع: 
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التطبيق العملي 
نشاط 45 3 
حلل كعالم 0 دقيقة 


الوظائف؛ والتعرية: والترسيب 


الغرض 

يفكر التلاميذ في مهنة عالم الجيولوجيا 
العملية عن الصخور. يُشَجّع التلاميذ على فهم أن بإمكان العلماء التعرق على الماضي 
من دراسة الصخور. 





ومشاهدة الفيديو؛ وتنفيذ الدراسة 


هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتطبيق ما تعلموه عن التعرية والترسيب لفحص ودراسة 
الصخور للوصول إلى آدلة توضح تأثير عمليتي التجوية والتعرية؛ ثم تسجيل أفكارهم عن 
كيف أن هذه العمليات أثرت في خصائص الصخور. 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. يحقّز هذا النشاط 
التلاميذ للتفكير في العلماء الذين يدرسون الصخور. هيئ التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة 
الفيديو عبر طرح الأسئلة التالية: 


o 








برايك ما الذي يمكنك تعلمه من دراسة الصخور؟ 
قد تتنو ع إجابات التلاميذ . يمكن معرفة النباتات والحيوانات التي 
عاشت في فترة ما من الحفريات الموجودة في الصخور. كما يمكن 
معرفة الشكل الذى كانت عليه المنطقة قبل سنوات عديدة من نوعية 
الضفو الموجودة قي الان 


* ا آثار/ 





وية والتعرية التي يمك ن أن يبحث عنها علماء الجيولوجيا 
في منطقة ما؟ 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. قد يبحث علماء الجبولوجيا عن آدلة على 
وجود الماء. 
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تابع الدرس 6 


وجه التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة فيديو الجبال, والتعرية, والتجوية 


العمل كعالم 


الاستراتيجية 

يجب آن يكمل التلاميذ نشاط التقييم التكويني 'اعمل كعالم؛ إذ أن هذا التقييم التكويني 
يشجع التلاميذ على تعلم كيف أن التجوية والتعرية من شأنهما أن يشكلا الصخور بعرور 
الؤمن. 


اسمح للتلاميذ في هذا المشروع العملي بمحاكاة العمل كعالم جيولوجي. قسّم التلاميذ 
إلى مجموعات تتكون من اثنين أو أربعة تلاميذ. واشرح لهم كيف سيقومون بالبحث عن 
الصخور مختلفة الشكل والملمس لدراسة خصائصها مثل علماء الجيولوجيا. إذا لم 
يتمكن التلاميذ من الخروجء فاسمح لهم بالبحث عن صور صخور مختلفة على الإنترنت أو 
في مكتبتك المحلية أو المدرسية. 








ريادة الأعمال 
دائمًا ما يكتشف رواد الأعمال الفرص. وآثناء مشاهدة التلاميذ لفيديو عالم 
الجيولوجياء اسالهم عن كيف أن تجربة مشاهدة الصخور القريبة من منزل نبيل 
قد تسوقهم إلى اكتشاف فرصة أن يصبحوا علماء جيولوجيا. يجب أن يضع رواد 
الأعمال آهدافًا شخصية ويتخذوا قرارات لا تتعارض مع هذه الأهداف. اطلب من 
التلاميذ التفكير في أشياء تثير اهتمامهم في المجتمع والتفكير في وسائل قد توفر 
بها هذه الاهتمامات فرصة لوظيفة أو هدف مستقبلي. 
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اما السب وراء هذه الخصائس السخئفة في رابكة 
الد تتتوع الاجلبات- ترد السدير النلصاء اكش مق الشغير انغفنة 


للتعرية بفعل الماء والرياح على مدار فترات زمنية أطول. الصخور التي فيها 
تقوب تبين أنها تعرضت لتجوية مائية دت لاتساع الثقوب. والمشور التي 

فيها خطوط تبين أنه كانت هناك رواسب استقرت في طبقات مع مرور الوقت. 
توضع الصخور التي لها جوائي مسطحة أنها تعرضت لكسر نتيجة تجمد 

المياه في شقوقها 
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انشاط 16 
قي كعالم 


تحدث إلى زميلك. وتال فيما شاهدته في "اپد استعن بنقكارك 
كح الجديدة عن تفنت الصخور وتحركها لمناكة كبقية تشكل الاخاميد” 


الكيرة. 














لك 


2 
5 


الكود السريع: 
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25 بقيقة 
راجع: تفكك الصخور وتحركها 


الغرض 

اطلب من التلاميذ في هذا النشاط الأخير مراجعة وشرح العمليات التي تُحدث تغيرات في 
مظاهر السطح. يمكن أن تساعد الأنماط التلاميذ على تحديد التغيرات التي وقعت بعرور 
الوقت. ويمكن استخدامها كادلة لدعم أحد التفسيرات. يربط التلاميذ فهمهم بموضوع 


ومشروع الوحدة. 
هدف تدريس النشاط 
قي هذا النشاط؛ يلخص التلاميذ ما قد تعلموه بإكمال سلسلة من عناصر التقييم. 


9 





احترام التنوع 


الاستراتيجية 

والآنء بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم: وجّههم لمراجعة الأفكار الأساسية. 
في تقييم المفهوم الختامي؛ يقوم التلاميذ بتحليل وفحص عمليات التجوية والتعرية 
والترسيب» ويحددون كيف أن هذه العمليات قد أدت إلى إحداث تغيير في مظاهر سطح 
الآرش. 


مراجعة تأملية للمعلم 


كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوم: 


* ها خطواتي التالية لمساعدة تلاميذي الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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أهداف المفهوم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


* طرح أسئلة عن أسباب مظاهر السطح وثباتها وتغيرها ببطء وبسرعة. 
a 220700 6 8‏ ا e‏ 5 . 6954366 
عمل ملاحظات وجمع بيانات للتوضيح بالادلة آن التجوية والتعرية اين تحدثان بفعل الرياح والماء والجليد تساهمان في 
تغير مظاهر سطع الأرض بمرور الزمن, حتى في الأنظمة البيئية التي تبدو ثابتة. 
تصميم نموذج يصف أنماط تكوّن الدلتا والتنبؤ بالأماكن المحتملة لتكوّنها . 
نماذج توضح التفاعل بين المياه وشكل السطح في مناطق تجمعات المياه. وكذلك التفاعل بين الرياح والكثبان الرملية على الشاطئ. 


عمل تفسيرات مدعومة بالدليل من أنماط تشكّل الصخور لشرح التغيرات التي تطرآ على سطح الارض بعرور الزمن 
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١‏ 2 4 مصطلحات سابقة: الترسيب الكود السريع: 
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7 ] استراتيجيات المصطلحات الأساسية 


1 ابتكار رسمة تعبر عن المصطلح 
* اشتر غدرً) من النسطلعات لتقديمهاء كم قم بتقسيم القسيل إلى مسدومات سقيرة (بقدر هدد المسطلهات الأساسية): شر قم بتطيف كل 
مجموعة بمصطلح (على ألا تخبر به باقي الفصل) ثم اطلب منهم ابتكار رسمة على ورقة تعبر عن المصطلح المكلفين به. ثم اطلب من كل 
,عة عرض رسمتها ليتسنى لباقي مجموعات الفصل تخمين المصطلع الذي تمه هذه الرسمة. 










* وبعد الانتهاءء اطلب من المجموعات كتابة المصطلحات الصحيحة في الرسومات المناظرة لهاء ثم قم بتعليق جميع الرسومات على السبورة 
أو على أحد جدران الفصل كمرجع يمكن الرجوع إليه خلال شرح الدرس. 





جدول الربط 
* اكتب المصطلحات في جدول بحيث يمثل كل مصطلح رأس عنوان لعمود في هذا الجدول على السبورة. حتى يكون المصطلح واضحًا لكل 
الفصل. ثم اطلب من التلاميذ أن يفكروا في مصطلحات أخرى ذات صلة بهذه المصطلحات (مثل أسماء التضاريس المعروفة؛ والعمليات 
الطبيعية. والعوامل المصاحبة لهاء وغير ذلك)؛ ثم قم بإدراج جميع إجاباتهم أسفل عناوين الأعمدة المناظرة. 





اطلب من التلاميذ مناقشة كل المصطلحات المدرجة في كل عمود في القائمة؛ ثم قرر بعد ذلك مسح بعض المصطلحات أو نقل بعضها إلى 


أعمدة أخرى. 
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خطة توزيع دروس المفهوم 
مسار التدريس المقترح 


نطاق التعلم الآيام 


الدرس 1 


الدرس 2 








من أجل تحقيق توقعات المعابير ‏ يجب على التلاميذ إكمال كل 


نشاط شمن المسار العو 


الأنشطة العملية 
انشاط 1 
نشاط 2 
نشاط 3 
نشاط 4 
نشاط 5 


نشاط 6 
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به 





الوقت 
5 دقائق 

0 دقائق 
0 دقائق 
20 دقيقة 
0 دقبقة 


5 دقيقة 






































































على نطاق واسع بدلا من التركيز على التغيرات التدريجية البسيطة التي تحدث للصخور. ويتطبيق ما يعرفونه عن تأثير الماء 
والرياح والجليد على نطاق ضيق, يكتشف التلامين كل التضاريس تدريجيًا بفعل الأنهار والعواصف الرملية والأنهار 
الجليدية. 





تغير مظاهر السطح 

يُقصد بالتضاريس الملامح والسمات الطبيعية المادية والفيزيائية لسطح الأرض. وتشتمل التضاريس على الجبال والوديان» 
والأوديةء والتلال» والسهول. والهضاب» والصحاريء والشواطئ. لقد تشكلت هذه التضاريس وتكونت بأشكال مختلفة. إن بعض 
العمليات التي تحدث على سطع الارض تكون نافعة مثل الأنشطة البركانية. والبعض الآخر يكون ضارا ومدمرًا مثل عملية التعرية. 
تتغير أشكال التضاريس الأرضية وأحجامها بسبب عمليات التجوية الميكانيكية والكيميائية والتعرية؛ ولذلك تتغير مظاهر السطح 
بشكل مستمر 


7 
تشكل التضاريس 
وتشكل عملية التعرية بفعل المياه الجارية الوديان والآخاديد. إن الترسيب النهري ينقل الرواسب إلى مجاري الانهار وضفافها 








ويؤدي إلى قطع في الصخور . تستمر الأنهار في تعرية الصخورء ؛ وتتشكل وديان تيارات الأنهار بحيث تصبح على شكل حرف ۷. 
إذا زاد ارتفاع منطقة ما بفعل القوى التكتونية توي النهر بسرعة؛ ما يشكل واديًّا شديد الانحدار أو مث 

قامت الأنهار الجليدية بنحت الوديان إلى أن أصبح شكلها على حرف لاء أثناء تحركها ببطء أسفل الجبال. حاملة شظايا صخرية 
مغروسة في الجليد. 

لقد تكونت الجبال والتلال بفعل النشاط البركاني آو النشاط التكتوني. مثل صدوع أو طي الصخور. تتسبب المياه الجارية 








حركة الأنهار الجليدية في نحت الوديان وتشكّلها. إن السهول واسعة ومسطحة وه الارتفاع يحدث فيها تغير 
تضاريسها على مساحات شاسعة. إن الهضاب واسعة وفيها مناطق مسطحة ذات ارتفاعات عاليةء ومنحدرات على جوانبها لقد 
تتشكل خلال عمليات بناءة مثل الرفع والترسيب. أو عمليات مدمرة مثل التعرية. ! 











تشكلت السهول والهضاب بطرق إن 
هضبتي ميسا وبوتشي هما هضبتان صغيرتان تكونتا بفعل عمليات التجوية والتعرية. إن السهول الساحلية هي مساحات كبيرة 
ومسطحة على طول الخط الساحلي تكونت بفعل تأثير المحيط والرياح وترسب المواد المتاكلة من الأراضي المرتفعة. 
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الإعداد للبحث العملى 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتسجيل آدلة عن التغييرات التي 
تحدث على مساحة صغيرة في منطقتهم ومقارنتها مع ١‏ 

التي تحدث على نطاق واسع؛ لدعم حجتهم عن كيفية تأثير عمليات 
التجوية والتعرية والترسيب في تشكّل مظاهر السطح. 


م التلاميذ بتطوير نموذج لملاحظة دور الرياح 
بان الرملية واكتشاف العوامل التي ت 
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المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


ورقة 
أقلام رصاص 
حافظة أوراق 
آباریق أو زجاجات مياه 


كاميرا (اختياري) 


أطباق قويل مصنوعة من الالومنيوم مقاس 
(33 × 23 × 5 سم تقرینا) 


مكنسة وجاروف 

اثلاثة من أغطية الصناديق الورقبة (لاحتواء الرمال التي تتناثر 
إذا كان النشاط داخل الفصل) 

بخاخة ماء 

بخاخة زيت (يمكن أن يتشاركها كل من في الفصل) 
ماصات (ورق إن كان متوفرًا) 

أقلام رصاص ملونة 

نظارات واقية (لكل تلميذ) 


رمال 

















ا 
5 
1 
د 


السطح 


209 Î 








الدرس 1 


نشاط ١‏ فى 


هل تستطيع الشرح؟ » دقائق 





يف تقوكت الأكانينة 


الغرض 

عندما يتعرض سطح الأرض للتعرية بفعل الماء والطقس. تتكون الأخاديد. في هذا 
النشاط يقوم التلاميذ بملاحظة الصورة, والبحث عن آدلة التغيرات ويتوقعون أسباب هذه 
التغيرات. سجّع التلاميذ على التفكير في آثر الماء والطقس على طبيعة الصخور والمواد 
الأخرى لتنشيط المعرفة السابقة. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يصف التلاميذ ما يعرفونه عن دور الماء والجليد والرياح في تغير 
مظاهر سطح الأرض وتكوين أنماط تكشف عن التغبيرات البيئية بمرور الزمن. 


ايداع 


الاستراتيجية 

اعرض على التلاميذ صورة واسالهم عن الأمور التي لاحظوها. امنح التلاميذ دقائق 
التفكير قبل أن تستمع لبعض الإجابات. شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن سمات 
الأخاديد المادية. تحدّ التلاميذ للتفكير فيما يعرفونه عن خصائص سطح الأرض وسماته 
مثل الأخاديد التي تتغير بمرور الزمن. 





قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن السؤال. بعد الانتهاء من دراسة 
المفهوم؛ يصب التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 


101010. 0720/7 








كيف تكرتك الاخاديد؟ 
الاخدود هو أحد التضاريس التي يمكن أن تتكون بعدة طرق. 


منها التجوية والتعرية بفعل الرياح والماء والجليد. يستقر 
تكون الأخاديد ملايين الستوات. 


- 
2 

الور السريع. 
0 
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انشاط 2 
تساءل كعالم 


الماء حلي التراب أو الرمال ورايت يجري على الأرض» عندما يجري الاء على 
ع هذا اتراي من كان ونا ام الاء اتراي فإنها كرك ترا بسكا 
عد تم أكمل النشاط. 








4369و 











الكود السريع: 
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تشاط 2 F‏ 
تساءل كعالم 0 مقائق 





الأخاديد 






ة محل البحث؛ يلاحظ التلاميذ أربع صور توضح أثار عملية التعرية على المدى 
الطويل. يشجع التلاميذ على بدء التفكير قي الطرق التي تساعد على تعرية مظاهر سطح 
الآركن ودرك الرولسي من مكانهاء 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط, يقارن التلاميذ بين صور آربعة آخاديد مختلفة؛ ثم يقوم التلاميذ بطرح 
آسئلة عما لاحظوه في الصور. 


الاستراتيجية 
في هذا الدرس» استعن بملاحظات التلاميذ عن مظاهر الارض الطبيعية؛ لاستثارة 
التساؤل عن كيف تشكل سطح الأرض وما سبب التغييرات التي 





استعرض صور الأخاديد الأربعة. اطلب من التلاميذ وصف أوجه التشابه وأوجه 
الاختلاف بين الصور. تعد دقة الملاحظة من المهارات العلمية المهمة. إذا كانت إجابات 
التلاميذ غير مفصّلة, فشجعهم على ذكر بعض التفاصيل مثل لون الصخور وملمسها 
وشكلهاء قضلًا عن جوانب أخرى لمظاهر السطح مثل الغطاء النباتي. 











تابع الدرس 1 


وبعد هذه المناقشة, شجّع التلاميذ على طرح أسئلتهم عن الأخاديد. اطلب من التلاميذ 
في أوجه التشابه والاختلاف بين الصور. 

,لحلل وین خطويط ف يفني ناخد اقا ينظ عت" 

مل الأغازين اللو نالأسمر بيطا يقب عل الأخدؤب الرابخ الوا نالاسزد والبدرع :ما 

سبب وجود اثنين من الأخاديد على شكل حر فا۶ 1 
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فف 





ما الاي يثير تساك عن الاخايد؟ فكر في أوجه التشابه والاختلاف بين الخاديد ويعضها اكتب 
تاه اسة عن اوجه التشابهواوجه الاختلاف. شاراها مع زملاك في القصل. 


2 EER 


فد تتتوع الإجابات. لماذا توجد خطوط في اثنين من الأخاديد؟ 


قد تتتوع الإجابات. لماذا يغلب على ثلاثة من الأخاديد اللون الأحمر بيتما 
يقلب على الأخدود الرابع اللوتان الأسود والبني؟ 


| ١١١ EEE 


قد تتتوع الإجابات. ما سبب وجود اثثين من الأخاديد على شكل حرف /ا8 
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ما الذي تعرفه عن تغير مظاهر سط؛ح الأرض + 


كيف تعؤنتة 


بيعت الطماء عن ادلا في مظاهر السطع لتحديد سيب تكن تضاريس معيتة. لاح صورة الأخدود 








الل او العلاات التي للها لتدعم جاك 


ريما تكن الأخدود نتيجة مجرى ماني. أرى أشجارًا ونباتات وأعرف أنها تحتاج 
إلى الماء لتنموء كما أن جواتب الأخدود متحدرة ثوعًا ما وأعتقد أن المياه سامت 
في تاكل الجوانب. 
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نشاط 3 > 
قيّم كعالم 0 دقائق 





ما الذي تعرفه عن مظاهر السطح المتغيرة؟ 


الغرض 
تيح هذا التقييم التكويني للتلاميذ شرح ما تعلموه عن التجوية. والتعرية. والترسيب. 

اطلب من التلاميذ وحفزهم على توضيح علاقة السبب والنتيجة بين الماء وعملية التعرية. 
يقدم هذا النشاط أيضًّا فرصة للتلاميذ لتقييم المفاهيم الخطأ المحتملة. 





هدف تدريس النشاط 





في هذا النشاط: يلاحظ الثلاميذ صورة لبعض التضاريس لتحديد آسباب تكونها. ثم 
التلاميذ بمطابقة صور التضاريس وفقًا لانواعها وبناءً على الأنماط المميزة. 


كيف تكوّنت9 


الاستراتيجية 

كيف تكوّنت التضاريس؟ امنح التلاميذ فرصة تقبيم معرفتهم قيما بخص كيفية مساهمة 

عمليات التجوية والتعرية والترسيب في تغير مظاهر السطح. يجب عمل هذا النشاط 

. وبعد منح التلاميذ وقنّا للنظر في الصور. اطلب منهم تسجيل 
أن يعرف التلاميذ كيفية استخدام ملاحظاتهم للتنبؤ 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 























تابع الدرس 1 








التضاريس التلاميذ على تقبيم معرفتهم عن شكل مظاهر السطع ١‏ 


مراجعة تأملية للمعلم 


ما المحتوى الذي يعرفه تا 


ما المفاهيم الخطأ السائدة لدى تاد 
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اعد فهم هذه التضاريس على التب باتقيرات المستقبلية 
إذا تكوّن الأخدود نتيجة مجرى مائي. فربما ستتسبب المجاري المائية المتدفقة 


قوق أوض مسطحة في تكن أخاديد في تلك المناطق, أيضًا. وسيزداد ممق 
المجرى إذا زادت الأمطار أو المياه الجارية فيه 





التضاريس 


الاح صور التاريس. اكتب لكات التالية تحت الصورة المناسبة لكل توع من التضاريس. 


خود کان جيل 57 



































نشاط مطبوع 
صفحة 175 












HE 


ابحث كعالم 


البحث العملي: a‏ 
مظاهر السطح في المدرسة 


24370 


بحثك عن صخور فستدل بها على التفيرات التي تحدث لمظاهر السلع. ريما رت 





ام بالعصف الأهثي لذكر الالة على ليان التجوية والتعرية والترسبب التي وجدتها في فتاء درست 
لر الحديقة اقربية جل اسم ا اليل الذي قد تاحظه. 








ا 5 
TT‏ 
منطقة بها مجرى صغير 

التعرية اثجرفت تربتها بعد أمطار 
غزيرة 

5 رقعة رمال في ساحة انتظار 

ار e‏ السيارات يغ اجار قورع 











قد تتنوع الإجابات وققًا لموقع البحث. 
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نشاط 4 5 


ابحث كمالم 20 دقيقة 





البحث العملي: 
مظاهر السطح في المدرسة 


الغرض 
شجع التلاميذ في هذا البحث العملي على البحث عن آدلة عن التغييرات التي تحدث على 
مساحة صغيرة في منطقتهم ومقارنتها بالتغييرات التي تحدث على نطاق واسع. إن 
فهم التغيرات التي تحدث على نطاق ضيق يساعد التلاميذ على تحديد وإدراك التقيرات 
المتشابهة التي تحدث على نطاق واسع مثلما حدث في تكوّن وادي نخر. 


هدق تدريس النشاط 

في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتسجيل أدلة عن التغيبرات التي تحدث على مساحة 
ستيه في منطقتهم وبقارنتها مع اخيرات ت التي تحدث على نطاق واسعء لدعم حجتهم 
أثير عمليات التجوية والتعرية والترسيب في تشكُل مظاهر السطح. 








قي هذا النشاط؛ يبحث التلاميذ عن شواهد تشير إلى حدوث تغيير في مظاهر السطح 
في منطقتهم مثل تغير في باحة المدرسة أو منتزه قريب. يسجل التلاميذ الأدلة مع رسم 
خريطة بسيطة تعبر عما لاحظوه. يقارن التلاميذ بين أدلة التغيير التي تحدث للتضاريس 
على نطاق واسع» مثل الأخاديد» والدلتاء والأنهار الجليدية. 








ن أمكن- إلى مناطق فيها الكثير من المنحدرات التي تتدفق فيها 
المياه. ومنطقة فيها ثربة وعشب وممشى جائبي. أو ممرات وأسفلت الطرق المتهالك. 
يمكن أن يستخدم التلاميذ الإبريق لمحاكاة عملية سقوط الأمطار. إذا لم يجد التلاميذ 

أي أدلة على عملية التعرية. فاطلب منهم التفكير في السبب وراء عدم حدوث أي تغييرات 
للتربة في هذه المناطق. قد يتطلب الأمر الخروج إلى المناطق المحيطة أكثر من مرة خلال 
دراسة هذه الوحدة؛ وذلك لتكرار زيارة نفس المواقع وتكرار الملاحظات. ملاحظة: إذا لم 
تتمكن من ملاحظة مظاهر السطع المحلية فاستعن بصور فيها مظاهر سطح من الكتي. 
أو من بعض الرسومات» أو من الإنترنت. 
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تابع الدرس 1 


استعن بهذا النشاط لعمل مناقشة عن كيقية تشكل مظاهر سطع معين» سواء مظافر 
السطح المحلية أو التي تكون على نطاق صغير, بفعل عمليات التجوية والتعرية والترسيب. 
وبينما يقوم التلاميذ بإجراء البحث. شجعهم على التفكير في أوجه التشابه والاختلاف 
بين العمليات التي مُشكل التضاريس على نطاق صغير والتي تُشكل التضاريس على نطاق 
واسع. وبعد هذا النشاط, استخدم التحليل والاستنتاج لتنظيم مناقشة عن العمليات التي 
أدت إلى تكوين تضاريس محددة على مختلف الثطاقات. 


فز النشاطة التنبؤ 

وقبل مغادرة الفصلء اطرح على التلاميذ هذه الأسئلة: 

Cm‏ * ما الآدلة على عمليات التجوية والتعرية والترسيب التي قد توجد في 
فناء المدرسة أو ف ي آي منتزه قريب؟ 
يجب أن تتضمن الإجاباث الصخور المستديرة» والصخور ذات 
الحجم الصغير والكبير والتصدعات الأرضية. والرمال: والأوساخ 
المتراكمة في منطقة. والأخدود الصغير» والترية التي تم نقلها بعيدًا. 








* ما المناطق التي قد يستدل بها على تعرضها لعملية التعرية؟ 
تتضمن المناطق الكثير من المنحدرات التي تتدفق فيها /' 





قائمة المواد (لكل مجموعة) 


ورقة 
أقلام رصاص 
حافظة أوراق 


أباريق أو زجاجات مياه 


كاميرا (اختياري) 


ومنطقة فيها تربة وعشب وممشى جانبي, أو ممرات وأسفلت الطرق السلامة 


المتهالك. 


اطلب من التلاميذ تسجيل بعض التوقعات في نشاط التنبؤ. وبعد منح التلاميذ وقد لإكمال 
النشاط؛ اطلب من بعض التلاميذ المتطوعين مشاركة أفكارهم. قم بتسجيل الأفكار على 
السبورة ووضح لهم أن الفصل سيبحث عن أدلة لهذه الأنواع من التغييرات في الخارج. 


ما هی التضاري سالثى يمكن أن تتسيب هذه الصليات فى تكوينها؟ 
O‏ اقب لكل الإجابات لتقييم معرقتهم وتحديد المفاهيم الخطة. قد تتكون 

الكثبان الرملية من عملية التعرية التي تحدث بسبب الرياح والتي 

تقد ي إلى تحرك الرمال إلى الأعلى في بعض المناطق. تتكونالدلتا 

من الفيضاتات التي ترسب الرواسب في قاع الذهر. قد تند 

الأخاديد من تعرية المياه الصخور على المدى الطويل. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
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اتبع إرشادات السلامة الخاصة بالموقع. 
أعر سمعك وبصرك لتلاميذ الفصل. 


تجنب الذهاب إلى مناطق المنحدرات, وتجنب المناطق الصخرية المنزلقة. 
آو جحور الحيوانات: أو الحفر. 














نشاط مطبوع 
صفحة 176 












ما المواد التي ستحتاج إلبها؟ (لكل مجموعة) 
و عا 


٠ 5‏ كاميرا الختياري) 
+ اقام رصاسس 
خاد التجزية. 
أي مظهر سطع قويب. ارسم أماكن مظاهر السلح في الفراغ اقالي 
انه یی 











3 ضع علامة على الرسم في الماكن التي تلاحظ وجود تفي فبها وقم بوصف هذا التفير. 





4. إذا كانت لبيك كاميرا. فاستخدمها لجمع صور من هذا النكان. 

















0720/77 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


تابع الدرس 1 


اصطحب التلاميذ إلى مكان قريب» مثل فناء مدرسة أو منتزه قريب. بإمكان التلامين 
العمل بمفردهم أو في مجموعات صغيرة لا تزيد عن ثلاثة تلاميذ لكل مجموعة. ادعم 
التلاميذ آثناء رسمهم خريطة للمنطقة التي زاروها بالمعلومات التالية: 


٠‏ مناطق مظاهر السطح الرئيسية التي يجب رسمها وتسميتها (فناء مستوء ضفة. 
مصرف مياه. منحدر عشبي؛ برك ماء) 


* المناطق التي حدث فيها تغيبر ملحوظ مع تسمية هذا التغيبر (مثل وجود صخور 
أسفل مصرف مياه طين مُحمع. حصى على رصيف مشاة: تراب مُجمع في أحد 
المنعطفات) 





اطلب من التلاميذ إحضار أباريق لمحاكاة عملية سقوط الأمطار. إذا كانت هناك كاميرات 
متاحةء يجب أن يلتقط التلاميذ صورًا لتضاريس صغيرة مع ملاحظة التغيير. وبعد العودة 
إلى الفصل, اطلب من التلاميذ جمع خرائطهم البسيطة والصور الملتقطة. 

إذاالم تتمكن من اعاب الفصل مط إلى الغارج: فابعت عن وي طني الإتترتت: 

أو قي الكتب أو ابحث عن رسومات مستخدمًا المصطلحات البحثية التالية: تعرية ضفة 
النهر, تعرية التل ترسيب النهر, برك مصرف مياه. 














* في هذا النشاط » ريما تكو نقد لا حلت تضاريس صغيرة مثل مجار 
أو شلالات مائية صغيرة وتلا ل أو أرض متعرجة قليلا. كيف ستختل ف" 
آدلة التجوية؛ والتعرية؛ والترسيب في التضاريس الكبيرة المتمثلة في 
الأخاديد أو الجبالة ١‏ 
تبدو الأدلة متشابهةء ولكن أكبر فقط. قدلا من ضفة النهر ذي 
الجزائب المنضرة. يسكنتي رؤية جدزان الأخدود تقاكن نبب الشهر. 
دليل التجوية في الجبال يتمثل في الصخور المتكسرة بدلا من 
الحصي. ما الأرلة على التر. تكون أنهارا ُشكل اراد 














جديدة من الرواسب. 


* اشرح سبب آهمية ملاحظة علامات التجوية والتعرية والترسيب. 
إذا كنت تنوي بناء منزل على تل ولاحظت أنه يتعرض التعرية 
فسيتعين عليك البناء في مكا نآخر. قد يتغير مسار النهر. ويمكن 
التنبؤ بهذا التغير من خلال ملاحظة أنماط التعرية والترسيب على 
طول ضفاف النهر. 





* قارن خريطتك مع خريطة أخرى من المجموعة. هل لاحظت دلبلا 
مختلقا؟ هل هناك شيء لديهم تريد إضافته إلى خريطتكة 
لقد وجدنا أدلة مختلفة. ولكن كلانا رأى عناص ركبيرة مثل الصخور 
المتكسرة. وقامت المجموعة الأخرى برسم صور مصغرة للأدلة التي 
ويجدوها + وارب في فغل ثا إذا كرتا القشاط رة أخر. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 177 


تحدرة. يمكتني وؤية جدران الأشدود تنكل 


الترسيب فقد تكون أنهار فشكل أراضي جديدة من الرواسي. 





اقرع سبب أهمية ملاحظه علامان التجويه والتعريه وات 








أتماط التعرية والترسيب على طول ضفاف النهر. 


رن خريطك مع خريطة آخرى من النجموعة. هل لاطت دالا مخفا 
هل هناك شيء لديهم ترد إضافته إلى خربطكه. إذا لب منك رسمها مرة آخری» 
القد وجدنا أدلة مختلفة. 





وقامت المجموعة الأخرى برسم صور مصقرة للأدلة التي وجدوها 
ذلك إذا كررنا النشاط مرة أخر: 











الثهر.دليل التجوية في 
الجيال يتمثل في الصخور الضخمة المتكسرة بدلا من الخصيء اما الآدلة على 


إذا كنت تنوي بناء متزل على ثل ولاحظت أنه يتعرض للتعرية: فسيتعين عليك البناء 
ان آخر. قد يتغير مسار النهرء ويمكن التنبؤ بهذا التغير من خلال ملاحظة. 


كن كلانا رأى العناصر الكبيرة مثل الصخور المتكسرة. 


بأرغب في فعل 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 

































































حدث هذا الاتهيار الطيني 
بسنا كديزة ا سبي 
الأمطار القزيرة: 
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ان 30 دقيقة 


جولة بصرية 


الغرض 
يتعرض سطح الأرض للتغيرات يوميًا. فقد تكون هذه التغييرات طفيفة جدًاء لكنها 
اتستغرق وقد طويلا لتحدث. قد تحدث بعض التغيبرات بسرعة كبيرة عندما تحدث 
الفيضانات أو الانهيارات الطينية. يقوم التلاميذ بملاحظة أشكال التضاريس المختلفة 
ليفهموا ويستوعبوا أكثر كيف تكؤنت وما القوى التي ساهمت في تكوّنها. إن فهم علاقة 
السب والنتيجة يساعد التلاميذ على تحديد العوامل التي ساعدت في تشكل وادي نخر 
قي مشتروخ الوحدة: 








هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يطرح التلاميذ أسئلة لتحديد علاقة السبب والنتيجة بين خصائص 
التضاريس والعمليات الطبيعية التي آدت إلى تكونها. 


الاستراتيجية 

استخدم استراتيجية الجولة البصرية لمنح التلاميذ نظرة عامة على المحتوى. قم بإعداد 
الجولة البصرية بتعليق صور هذا الدرس على جدران القصل. قم بتقسيم الفصل إلى 
مجموعات متساوية وامنح مجموعات التلاميذ الصغيرة فرصة التناوب لمشاهدة الصور. 
يجب أن يقوم التلاميذ بعمل روابط ومناقشة الأسئلة مع مجموعاتهم الصغيرة أ: 
ملاحظاتهم الصور. 





* تعبر الصور الموجودة عن تضاريس حدثت لها تغييرات بشكل بطيء أو تغيير 
ری 











تابع الدرس 2 


* يجب أن يآخذ التلاميذ جولة حول معرض الصور؛ لعمل روابط وطرح أسئلة على 
كل صورة. يجب أن تشتمل الأسئلة المقترحة على: هل هذه التضاريس ثابتة: كيف 
تكونت؛ كيف كان شكل هذه التضاريس منذ 100 سنة مضت كيف ستتغير هذه 
التضاريس خلال المئة عام المقيلة؟ 


* اطلب من التلاميذ إعادة طرح الأسئلة بعد إكمال الدرس. إن هذا الأسلوب يساعد 
التلاميذ على فهم التضاريس التي قد تبدو ثابتة: ولكنها تخضع للتغير البطيء أو 
السريع بمرور الوقت. 






التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 

إذا كانت لديك نماذج أو صور لأنواع مختلفة من التضاريس,» فاعرضها على تلاميا 
الفصل قبل بدء الدرس. ستحفز المثاقشة فهم التلاميذ للتضاريس مع ربط ذلك بالأماكن 
التي شاهدوها قبل ذلك في الحياة الواقعية. 
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قد يكون النهر قد تسبب في 
تفتيت الصخور حول الجبل. 
يمكن أن تكون عوامل 
التعرية كالرياح وحالة 
الطقس أدت إلى انهيار 
EE‏ 


يمكن أن يتسع التهر 
وتزداد الانحتامات. أو 
کد یجان اقنور تاق 
أخدودًا صقيرًا 


ربعا كان الأخدود به 


مجرى ماني صغير يجري 
من خلاله ولم يكن عميقا 



































مهي التصاريس التي تون بقمل المياة 
والتقوج» 





0 نودي الجدلول ایر او اهار إلى بو توان اك 
| جدران الفا بست وة لاية ويي محدوات فيو 
2 5 


يكن أن تؤدي التهار إلى تير التضاريس. 


انح اتواع الوبيان. 














يمكن أن تؤدي الأتهار سريعة الجريان إلى الزيد من اتعرية. 








.والنء قرا الت وراجع إجاباتك بعد القرانة وغيرها حسبما بام ال 











رقمي 
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ما التضاريس التي تتكون بفعل المياه 
والثلوج؟ 





نشاط 6 a‏ 
حل الم - 


تكوين الأخاديد 


الغرض 
لقد تعلّم واطّلع التلاميذ على دور قوى الطبيعة في تجوية الصخور. والآن يُطلب من 
التلاميذ تطبيق ما فهموه للتنبؤ بدور النشاط الجيولوجي في تكوين الأخاديد. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بقراءة نص يصف تكوّن الاخاديد مع تحديد أنماط لتقييم 


2 
المحاسبية 


الاستراتيجية 

تقوم مجموعات التلاميذ بقراءة النص الذي يصف كيف أن الماء والثلج يساعدان قي 
تكوّن التضاريس. يقوم التلاميذ بالتركيز على تكوّن الأخاديد. وقبل قراءة نص تكوين 
الأخاديد, اطلب من التلاميذ قراءة العبارات التالية مع ذكر هل يتفقون أو يختلفون مع كل 
عبارة. 


* كلما زاد تدفق المياه. زادت التعرية. 


* تؤدي الأنهار إلى تعرية الصخور؛ ويمكن أن تؤدي إلى تكوين وديان 


وأخاديد. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


























* جدران الأخاديد ليست طويلة للغاية وفيها منحدرات صغيرة. 

* الاخدود هو أحد أنواع الوديان. 

* يمكن أن تؤدي الأنهار إلى تغير التضاريس؛ ولكن بصورة بطيئة. 

* يمكن أن تؤدي الأنهار سريعة الجريان إلى ظهور المزيد من صور 
التعرية. 


بعد أن قام التلاميذ بعمل تنبؤاتهم. اطلب منهم قراءة نص تكوين الأخاديد. وبعد قراءة 
النص, اطلب منهم إعادة النظر في العبارات ليروا ما إذا كانوا يودون تغبير إجاباتهم في 
آي منها. اطلب من مجموعات التلاميذ مشاركة إجاباتهم وشرح سبب رغبتهم في تا 





الإجابات مستعينين بالأدلة من نص القراءة. 
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تكوين الأخاديد 
تعمل الجالبية على سحب مياه الامطار على طول المتعدر. ومن نع 
جداول آكبر. تؤدي الجداول الكبرة إلى هور تقيرات اكب من التي أحدتها الجداول الصقيرة, وتتحت الأتهار 
الردة تتا افاج اليا على البابسة فتؤدي إلى تعرية السسارات. وتنكون اليد من الوديان بهذه الطريفة. 
ويعتمد شكل الوادي على اليد من العوامل. بدا يها توغ الصغورء وصرعه اتپو: وعمره؛ وحجمه. 








تكن تضاريس مخف الاشكال مسا تتضي اهار هل سمعت من قبل عن الاخدود المي في الولابات. 

المتحدة هو أخدود ير وشديد الاتعدار. وإذا تلرت إلى أسفله فسترى العديد من طبقات الصقور. وتكون 

جدران الاخدود عموديةتقري) في العديد من الاماكن, وستتدكن عند انر إلى قاعه من وذية تهر كولورادو. تعد 
يان التي تمي بجواها المتحدرة. 





في الجدول السابق. هل ستتخير إحدى إجاباك؟ قثب موسا 


الثلاميذ ولكن يجب أن يبرهنوا بادلة من النص تنفي أو 
تدعم التثبق المذكور في المشطط. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
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ما الذي جعل الاخدود العظيم بهذا الحجم؟ في النشاط السابق. 
تعطمت أن الأخدود اشيم هو توع من التضاريس في أمريكا. 

الشدالية. تي الزوار من جميع انحاء الام انز وركوب البفال. 

آو يركب طائرة ليتر هبو إلى عمق هذا الأخدود الهئل. 

الأغدود المظبم هو أكبر أخدود في العام, ويعود ريت إلى 

ملين الستين. يدرس علماء الجبولوجيا طبقات الصخور النكونة لجدرات الاخدرد لنحرفة المزيد عن نوع 
الكاتات الحية التي كانت تعيش في تلك المتطقة شيئاء كيف تشات هذه التضاريس» 











تكن الاشدود العظيم عتدما شق تهر قوي الصخور وقشمها إلى قطع صقيرة: تعرضت الصخور حيتها 
اقتجوية وتعرضث الرواسي لتعرية. بؤثر الاء والجليد طرق سخلفة في أجزاء مقتقفة من مظاهر السطع. 
إن المتاطق التي يتفق بها انا 

زات سرعة تفق المي في مكان زا 






عليه اتعره بيت تقل التاق المحيطه بها كنا هي. كما 
.العرية. وطن مدي ملاين الستين:تم تحط جدران لكشبو 





الراسبة شبيدة الاتحدار - فد نبت عملي التعرية إلى هور العديد من طبقات الرواسب القديمة الخاصة. 
بجبران اللخدود. 
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نشاط 7 . 
لاحظ كعالم 15 دقيقة 


الأخاديد والوديان 
الغرض 


وبالاستعانة بما تعلموه عن عمليات التعرية التي تعتمد على حمل المواد بعيدًاء يقوم 
التلاميذ بعمل مقارنة بين الاخاديد والوديان فيما يخص شكلها وكيفية تكو 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يقرأ التلاميذ نصا ويشاهدون فيديو لتحديد أنماط تكوّن الآخدود 
والوادي لدعم استنتاجاتهم العلمية. 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. قم بتوجيه التلاميذ 
لقراءة النص ومشاهدة فيديو الآخدود العظيم والوديان. لاحظ أن الفيديو الأول يُشير إلى 
الأخدود العظيم الذي يقع جنوب غرب الولايات المتحدة الأمريكية. يُعد الأخدود العظيم 
من المعالم البارزة عالميًا. ويعد موضوعًا مناسبًا لتناول عملية التجوية والتعرية بالميا 

قد تود عمل مقارنة بين الأخدود العظيم والأخاديد الأخرى التي قد يكون التلاميذ أكثر 
دراية بهاء مثل الاخدود الملون قي شبه جزيرة سيناء. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





Gm‏ * كيف تكن الآخدود العظيدة 
لقد شق نهر عظيم مجراه عبر الصخور؛ ها أدى إلى تحريك المكونات 
الصخرية في مكان آخر, كاشفًا بذاك عن الطبقات الأرضية. 


* لماذا تعتقد أن الأرض حول الأخدود العظيم لم تتعرض للتعرية 





أسرع: آدى ند إلى حنو ن علب التمزية 


* ما الخصائص التي تمي ز الاخدوبة 
يتميز الأخدود بأن له جدرانًا عمودية شديدة الانحدار بطبقات صخرية 


متعددة. 
شجّع التلاميذ على التفكير معًا بطرح أسئلة مثل: 


GD‏ ما وجه الاختلاف بين إجاباتك عن هذه الاسئلة وبين إجاباتهم؟ هل تود 
إضافة أي شيء إلى إجاباتكة 


التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 
يُفضل عرض الأسئلة على التلاميذ الذين يحتاجون إلى دعم قبل مشا 


استمراخ اض الأسئلة يُمهد للتلاميذ ويعطيهم فكرة عن محتوى الفيديو الذي سيُعرص لهم 
أوقف الفيديو عدة مرات موفتا لإعطاء التلاميذ فرصة تسجيل إجاباتهم. 
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ما الاق بين ااخدود والوادي؟ الوادي هو متطقة منخفضة بين جبلين. كنا 
أن له جوانب أقل اتحدار تحبط بسهل مسطع وواسع. تتكون الوديان بف 
الها أو جداول الماء. كما قد تتكون الوديان من صفائخ كبيرة من الجليد 
سمي الاتهار الجليدية, يتما تكون جدران الاخاديد عالية شدي الاتعدار 
وضيقه. وال ما تكو لکل مت الاخاديد والویات نهار او جداول ته 
أكثرتقاطها انقفاضاً 





أدى نهر قوي إلى تعرية الصخور . ثم ترسبت المواد في مكان آخر. أدى هذا 
لتحت جدران الأخدود لدرجة أنثا تمكننا الآن من رؤية الطبقات. 


يجب أن تتضمن الإجاباث حقيفة أن النهر المتدفق لا بن 


الثي تشكل مجرى النهر وعلى جوانبه 





إلا إلى اكل الصخور 





ما القصائص التي تيد الأشبردة. 
العمق, الطبقاث, جدران منحدرة 


















































ثم اكمل النشاط الثاني 


تعن الدلتا 
# كود الت سبي العرية على حكس لبان 
ولاب وکنا تكين من خلال صلب الوسييه 
وهي تكن عتما تبلا جرک الجباول او الت 
DS‏ 
من الرمال أو الين او الوا 


وتوجد دنا هر اليل بن الفاهرة والساحل الشدالي 


الصر. حبك تصي الدياد التي قطمت مسافة 6600 كومتر في البحر المتوسط. وميه النهر هذه مليئة 


TET 








Fı 


Oke 
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شاط 8 ه 
حل كالم 


الغرض 

يطبق التلاميذ ما تعلموه عن عملية التعرية ودورها في تكوين الأخاديد. وفي هذه المرحلة. 
بإمكان التلاميذ تحليل نموذج لنوع مختلف من التضاريس بناءٌ على ما فهموه في عملية 
الترسيب. وهو الدلتا التي قد تتكون عندما تنتقل الرواسب المتاكلة إلى موقع جديد. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا التشاط؛ يقوم التلاميذ بعمل خريطة للتنبؤ بمكان تكوّن الدلتا. 


الاستراتيجية 

يتيح عنصر تكوّن الدلتا للتلاميذ استخدام خريطة كنموذج للتنيق بمكان تكؤن الدلتا. قم 
بتهيثة التلاميذ للنشاط بأن تطلب منهم قراءة نص تكوّن الدلتا. وآثناء قراءة التلاميذ. 
اطلب هنهم تظليل التفاصيل الرئيسية عن تكوّن الدلتا. ويعد قراءة النس, اطلب من ثنائي 
من التلاميذ إكمال عناصر التقييم 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
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نشاط مدمج 


رقمي 








مسارات التعلم 


اطلب من تلاميذ الفصل مشاركة معلوماتهم عن كيفية 
تحريك المياه للآشياء. ثم ركز النقاش على الدلتا والكثبان 
الرملية والأخاديد والأنهار. ثم اطلب من التلاميذ العمل في 
ثنائيات لتحديد مكان تكوّن الدلتاء ثم اطلب منهم شرح سبب 
اختيارهم لهذه الاماكن. اطلب من التلاميذ في النشاط النهائي 
وضع اختبار بانفسهم بناءً على معلوماتهم عن الدلقا. 0 


اطلب من تلاميذ الفصل مشاركة معلوماتهم عن كيفية تحريك 
المياه للأشياء, ثم ركز النقاش على الدلتاء والكثبان الرملية, 
والأخاديد. والأنهار. يتصفح كل تلميذ في مجموعة مكونة 
من ثلاثة تلاميذ الإنترنت للحصول على معلومات عن الدلتا 
ولدراسة الخريطة التي قدمتهاء ويجب على التلاميذ الاتفاق 
على إجاباتهم قبل تقديمها. اطلب من التلاميذ في النشاط 
النهائي وضع آسئلة الاختبار النهائي بناءٌ على معلوماتهم عن 
الدلتا. 





اطلب من تلاميذ الفصل مشاركة معلوماتهم عن كيفية تحريك 





للحصول على معلومات عن الدلتا ولدراسة الخريطة التي 
ا وکل او ابد إا لتقم انت عن رر 
جديدة لمثاطق الدلتا ووضع تفسير لسبب وجود الدلتا في هذا 
المكان. ١‏ 
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وتتكون الفا حيثا لتقي اليا التفقة مع میا مبالةر ولد يكين تهر كبر لتقي يبحر او جدول جبلي بلي 
بيحيرة: وتتكن الباتا في الاساس عندما تند الباه اتيا وتسخط الوواسب التي تحملها. تتكون الاراضي 
الرمطبة الكبيرة في الدلتا. اتات هذه الاراضي الرطبة مستولة جزثيا عن إيطاء حركة الاه كما تحجز جذورها 


البواسيب ويزيد هذا من معدل 








المياه المتدفقة مع المياه البطيئة أو الساكنة. وهذا عندما يلتقي النهر مع كل 
هن البحيرة والمخيط 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 



































التي سى الاتهار الجلدية. 
الحجم تيل أن هناك مكب تع بحجم 
نهو ببطل ويتزلق اسف من أعلى جبل متعدر. 





يمك للتهار الليدية أن تم قوة ترية جارفة” 


ارا التس, وأا الفراة سجل في سختلط الانكار. اة تدعم فر "مظاهر سطلع الاق 





التعرية يفعل الأتهار الجليدية 
بمكن آن تؤدي التلوج إلى تعرية الودبان كما تتم التعرية بفعل المياه. وتتكون الأتهار 





E 


الجابدبة من لوج التي تتكون عتدما # ينصير الجليد وترجد الكوج في المتاطق التطبية 


واعالي الجبال ويزماد ثيا بمرور الوق بسبب تراكمها. تتحرك انار الليدية يسيب 
الجاذبية,وتتفق باتجاء الاسفل. 





من مال سن ارك 





ق النهار الجليدية طريقها لأسفل. تسبي 
الضغط الشديد لتئع عن وزتا بالإضاف إلى تحركها 
في تعرية السغور أسفل اكتل الجليدية وى جائبي 
مسار حرتكتها. تسحب الأتهار الجليدة في طريفها 
المواد الصخرية [الحصى. والصخور المتكسرة. 
والرمال) التي تعمل كلوح نكشط بساهم في تعرية ما يمر 
بشي ساره وتتسبي هذه اميه لي تیه التي تخي 





Ol 
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نشاط 9 . 
لالم ك 


الأنهار الجليدية والتعرية 


الغرض 

لقد تعلم التلاميذ كيف تكوّنت الأخاديد وقاموا بمقارنة هذه العملية مع عملية تكوّن 
الوديان. قي هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بالتعرف أكثر على أثر ودور الأنهار الجليدية في 
مظاهر السطح. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يقرأ التلاميذ نص الأنهار الجليدية لوضع تفسير هبني على دليل يوضح 
كيفية تغير مظاهر السطح بمرور الزمن. 





الاسترا 5 
من المرجح أن يكون الكثير من التلاميذ ليسوا على دراية بظاهرة الأنهار الجليدية. تلعب 
الأنهار الجليدية دورًا هامًا في اعتدال المناخ على سطح الآرض. وبينما توجد معظم 
الأنهار الجليدية في الأماكن البعيدة والنائيةء إلا آنها من الناحية التاريخية كانت تعد من 
القوى الرئيسية في تشكيل مظاهر السطح. وما زالت الأنهار الجليدية حتى وقتنا هذا من 
العوامل الرئيسية في حدوث التغيّر الجيولوجي. 


اذكر للتلاميذ الفرض التالي: 'تتغير مظاهر السطح بمرور الزمن". اطلب من كل زميلين 
أو من كل تلميذ قراءة النص وإيجاد دليل يصف الأنهار الجليدية لدعم الفرض, وقد يذكر 
التلاميذ أي دليل يجول بخاطرهم من الأنشطة السابقة؛ واطلب من التلاميذ في النهاية 

كتابة التعليل لربط الدليل فرض. 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





اطلب من كل زميلين مشاركة نتائجهما مع مجموعة أخرى. واطرح الأسئلة التالية بينما 
يوضح التلاميذ تفسيراتهم: 


> ما الأدلة التي تدعم فكرتكة 
يمكن أن تؤدي الرياح والمياه إلى تغيبر مظاهر السطح بمرور الزمن. 








ن للرياح تكسي رالصخور. ويمكن للأتها ر الجا 


المتدفقة فتؤدي إلى نحت جوانب الأنها رو الجداول. 


التمايز 
تلاميد فائقون 
قحد التلاميذ أ: 


أو الثلوج. 





ء شرح الدرس لإيجاد أمثلة للتضاريس التي تشكلت بفعل حركة المياه 


ية تحريكها, آها المياه 
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يمكن أن تتعرك الأنهار الليدية بي شديد كان تتحرك لمسافة نصف متر ني الستة بتكله. 


وفي ظروف أكثر دهن يمكن للتار الليية أن تشع بشكل أسرع قاطعة 17 كيلومترً هي السنة. واتاء حركنها 
نتنحت النهار الجلدية العديد من مظاهر السطع, بها فيه النهار. واليحيران. والتوز. تمي التضاريس التي تكوتت 
بفعل الانهار الجليدية يخصائس يستطيع اللاء تحديدها. ويستمين الطماء بيذ التضاريس لاكتشاف اين كانت النهار 
الجلدية في الماضي. 


دل اش توصت ابو تم جيل كل الل التي ممعي م لنس والنشطة السب 
يمكن أن تؤدي الرياح والمياه إلى تغبير مظاهر السطع بمرور الوقت. 
يمكن للرياح تكسير الصخور. ويمكن للأنهار الجليدية تحريكهاء أما المياه 
إلى نحت جوانب الأنهار أو الجداول. 








والكثبان الرملية. والجبال: والوديان تضاريس 


تغيرت بعرو الوقت. 





























رقمي 





سدق 
لقا عنعنم 





لسري يبسن ایج 0 


ارا الس ولاسظ الصورة لتعرف مادا 





التعرية بفعل الرياح 
عندما تهب الاح بلقب من سطع 
الارغى فهي تحمل الرمال وجزيتات. 
الصخور وتنها لدكان ارو مدعا 
تصطلدم هذه الرواسب المتطابرة 
بالصقور فإنها تعمل على تقل هذه 
الصقور كنا لوكائت ال كش فتتحت. 
الرمال في الصخور وتحولها إلى أشكال 


تنشا بعس التضاريس بفعل التزبة انرسي في الوق نفسه. هل سيق ك زيارة شاط 





أو صحراء رملية ما هي التضاريس المشتركة بين هاتن البينتين الات الرلية 
بالطيع. بدل اسدها على انها تشاد تتيجة رمال التي تحملها الرياح. ترجد الكثبان 
الرلبة عدة لي صورة مجمومان نتغطي متعقة پر5 وله يصل علولها إلى مثلن لاما 








GHA 


لع 
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كيف تؤدي الرياح إلى ظهور التضاريس؟ 





نشاط 40 ٠‏ 
092 حلّل كعالم 20 قبت 
الرياح والتعرية 


الغرض 

قي هذا النشاطء يربط التلاميذ بين عملية التعرية والترسيب أثناء ملاحظاتهم لدور الرياح 
في تكوّن التضاريس في الصحراء. شجّع الثلاميذ على آن يبوا على تجاربهم الشخصية 
ها سيتعلموه عن هذه العملية. 





هدف تدريس النشاط 
يستخدم التلامين 


تعوية الرباح في 


هذا النشاط الوسائط والنص لوضع ملاحظات وأدلة توضح تأثير 
اريس المتمثلة في الكثبان الرملية. 








الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ استعراض الصورة الأولى الموجودة في نص القراءة. اطلب من 

التلاميذ التفكير في كيفية تكوّن الصخور في الصورة. اطلب من التلاميذ التفكير بشكل 

مبدع مع اقتراح كل الاحتمالات الممكنة. شجّع التلاميذ على مناقشة النظريات: وتبادل 

الاقكار معا 

GD‏ ما القوى التي ساهمت في تكن الصخور الغريبة الموضحة في الصورفة 
ستتنوع إجابات التلاميذ, ولكن قد يخمن بعض التلاميذ أن للبشر دوا في 
تكن الصخور باستخدامه م أدوات نحت. قد یری تلاميذ آخرون أن قوى 
التجوية والتعرية لها دور كبير في عملية تكن هذا النوع من الصخور. 











تابع الدرس 4 


اطلب من التلاميذ الاستعانة بمعرفتهم السابقة عن الرمال والصحراء. وجّه التلاميذ 
للتفكير في دور الرياح والرمال كقوى لعملية التعرية. 


© ما الذي يحدث عندما تهب الرياح في الصحراء؟ بماذا تشعر في حال تحرك 





قسّم التلاميذ إلى ثنائيات لقراءة النص. امنح التلاميذ بعض الوقت لإكمال المساحة 
الخاصة با 





ثم مشاركة رسوماتهم مع زملائهم. 
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وما يبز الكثيان الملية هو أنها ائمة التحرك. ندم 


لان الهواء لبس بالقرة الكافية لحمل حبييات الرمال 


وضع في قصة كف تعمل الريا والرمال كفوى لبتي لتعرية والترسيب شارك لفكارك مع زميل 


استتنوع رسومات التلاميذ. 


























نشاط مطبوع 
صفحة 190 


تؤدي الرياح إلى تحرك الرمال. تحمل الرياح 
الكثير من الرمال » ثم تُسقطها في مكان واحد. 
وتتجمع كثير من هذه الرمال في نفس المكان. 


انتجمع الكثبان الرملية عندما يكون هناك حاجز 
أخلم الرياح کالسخور على سبيل اقتال 
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نشاط 11 ٧‏ 
ابحث كعالم 5 قیقة 

البحث العملي: 

تحولات الرمال 


الغرض 

إن تصميم نموذج يحاكي ظاهرة طبيعية يستغرق حدوثها زمنًا طويلًا أو تحدث على نطاق 
واسع يساعد التلاميذ على فهم واستيعاب العمليات التي قد تبدو كأنها أمور تجريدية. 
يقدم هذا البحث ما تعلمه التلاميذ عن دور الرياح في عمليتي التعرية والترسيب. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتطوير نموذج لملاحظة دور الرياح في تشكيل الكثبان 
الرملية واكتشاف العوامل التي تؤثر في تشكل الكثبان الرملية. 








موقع مذكرات جاهزة لاطباعة 
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محفز النشاط: التنبؤ 


ستصمم في هذا البحث نموذجًا لاكتشاف دور الرياح في وجود الكثبان الرملية والعوامل 


التي تؤثر في تكوتها . 


ناقش مع الفصل الأماكن التي توجد فيها الكثبان الرملية واطلب من كل زميلين 
توقع ثلاثة عناصر يعتقدون أنها ضرورية لوجود الكثبان الرملية. 


يسجل التلاميذ بعد ذلك توقعاتهم عن ظهور الكثبان الرملية وسبب وجودها في 
أماكن دون أماكن أخرى. 


اطلب من التلاميذ مشاركة توقعاتهم عن الثلاثة عناصر الضرورية لوجود الكثبان 
الرملية؛ إذا تمكن التلاميذ من ذكر التوقعات بأنفسهم, فقم بالتأكيد على هذه 
التوقعات بذكر الثلاثة عناصر: الكميات الكبيرة من الرمال؛ مصدر الرياح؛ وأشياء 
مثل الحصى أو الأشجار أو الشجيرات التي تواجه قوة الرياح وتتسبب في تراكم 
الرمال. 





لى الى الى الى الى of‏ م .م 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 

* أطباق قويل مصنوعة من الالومنيوم مقاس 
(33 × 23 × 5 سم تقريبًا) 

* مكنسة وجاروف 

* ثلاثة من أغطية الصناديق الورقية (لاحتواء الرمال التي تتناثر إذا كان 
النشاط داخل الفصل) 

© باخ بات 

* بخاخة زيت (يمكن اركها كل من في القصل) 

* ماصات (ورق إن كان متوفرًا) 

* أقلام رصاصس ملونة 

* نظارات واقية (لكل تلميذ) 

* رمال 





السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
احرص على ارتداء ملابس السلامة المناسبة التي تشمل نظارات السلامة. 
قم بإزالة الفوضى من المكان في الحال. 


لا تاكل أو تشرب في المعمل. 
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نشاط مطبوع 


صفحة 191 


ها المواد التي ستحتاج إليها؟ إلكل مجموعة] 
٠‏ اطباق فويل الومتيم (33 * 23 * د سم ريا 
+ مكسة وجارود 


٠‏ قدت من أغلية الصتاديقالورفة (احتواء الرمال 
التي تار إذا كان التشاط باخل النصرا. 


* بخاخة ماه 





بخاخة زيت الطعام (يكن ان بتشاركيا اميد 
انسل باكامل) 





مسد پس 
افلا رصاص علوت 
تطارات آمان الكل دية). 
رمال 


ثلاث صغور أو اغراض 
شیرق 
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إجراءات النشاط: خطوات التجربة 
إرشادات المعلم: من الأفضل القيام بهذا النشاط خارج الفصل حتى لا يُسبب الكثير من 
الفوضى. 


نظِم التلاميذ في مجموعات تتكون من ثلاثة تلا . وامتحهم الفرصة لوضع نموذج عملية 
تكوّن الكثبان الرملية. 





* أحضر الأطباق واملآها بالرمال حتى النصف. ويمكنك وضع كل طبق في حاوية 
أكبر منه مثل غطاء صندوق ورقي لمنع تتاثر الرمال. 

ضع صخرة بداخل كل طبق. 

٠‏ أعط ماصة لكل تلميذ. 

* امنح التلاميذ وقنًا للتفكير قي الطريقة اللازمة لتراكم الرمال في مكان واحد 
باستخدام الأغراض المتوقرة. (لا يفترض على التلاميذ لمس الرمال بأيديهم أو بأي 
غرض آخر). وعليهم كتابه توقعاتهم. 

تاقش أخطار هبوب الرمال. مع شرح ضرورة استخدام النظارات الطبية في هذا 
البحث العملي. 

اسمح التلاميذ بعد قهم إجراءات السلامة باكتشاف ما سيحدث عند استخدام 
الماصات لدقع الرمال, وكّرهم بتسجيل الملاحظات؛ ترى أنه من الأفضل كتابة 
الأسئلة التالية على السبورة لتحقيز تفكير التلاميذ أثناء النشاط: 

* كيف تتحرك الرمال بفعل الرياح؟ 

* ما هي الأنماط التي تلاحظها في الرمال؟ 

* كيف يِوْبر تغير معدل قوة مصدر الرياح في تكون الكثبان الرطية؟ 


۰ ما هي ملاحظاتك؟ 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 























تابع الدرس 4 





(ملاحظة: لا تهتم كثيرًا في هذه الحالة بتحكم التلاميذ في المتغيرات أثناء إجراء البحث. فهم سيركزون على إجراء بحث أكثر دقة عن طريق 
الاختبار في الجزء الثاني من نشاط تحولات الرمال؛ ويهدف الجزء الأول من هذا النشاط إلى تحفيز أفكار التلاميذ وفهمهم لأساسيات تكون الكثبان 
الرملية). 





قم لتلاميذ مفهوم ثبات الكثبان الرملية إذا كان هناك وقت يسم بذاك بعد ملاحظتهم لعملية تكن الكثبان الرملية. يثير التصحر قلق الناس في 
بعض المناطق في العالم. حيث تتسبب الرياح في أكثر المناطق جفافًا في العالم في انتقال الكثبان الرملية إلى الأراضي الصالحة للزراعة مما 
يؤدي إلى تصحرها. اطلب من التلاميذ التفكير في العوامل المختلفة التي تؤثر في مقاومة الكثبان الرملية لعملية التعرية بفعل الرياح» وأخبرهم أنهم 
سيبحثون عن طرق لمنع حركتها أو انتقالها. 





يمكن للتلاميذ المقارنة بين تأثير المياه أو الزبت أو عدم وجود أي من العوامل المؤثرة قي حركة الرمال. وعليك مناقشة المتغيرات التي ستغير 
البحث (مثل أنوا ع هذه العوامل) والعوامل الثابتة (على سبيل المثال: نوع الرمال» مصدر الرياح» زاويتهاء مسافتهاء عدد رشات الزيت أو الماء). 
وراجع مقهوم الاختبار المحايد كما يُستخدم في البحوث العلمية. ثم اسمح للتلاميذ بتسجيل السؤال الاختباري والقرض الذي يوضح ما يعتقدون 


حدوثه وسببه. 


امنع التلاميذ الوقت اللازم لاختبار افتراضاتهم وتسجيل نتائجهم وتحليل الاستنتاجات وكتابتها في مجالاتهم العلمية: وعلى المجموعات مقارنة 
نتائجهم مع بقية زملائهم لاكتشاف ما إذا كان هناك تكرار في النتائج. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 192 


تابع الدرس 4 





التحليل والا 
فكر في النشاط 














شرفي النشاسد 
تؤدي الرياح إلى تحرك الرماله وتعتمد المسافة التي تتحركها على قوة الرياح. 
كما يعتمد اتجاه حركة الرمال على اتجاه الرياح. 





Gm‏ * كيف تؤثر الرياح في الرمالة 
ا الرياح ال تدر اوا وإ الساففة اللي تكم شن 
خرة الرراج :كنا تحتسن طريقة حدر الزماق على افد الرناخ: 
با قدي جیا اپ * ما الآنماط التي لاحظتها في الرمالة 
إذا جات الرياح من نفس الاتجاه وبقوى متماثة. فإن الكثبان الرملية تيد في سرا اكثبانفي التقو نإ کان اتجاء هیوب الرياح في نفس اغبا 
التكون. وهي تتشكل عادةٌ عندما يكون هناك حاجز في مسار الرياح كالاغصان وا ار و دي ا 
اتیل ان تسا رالريا حكالألئصان على سي ل النقا. 


* قارن نتائجك بنتائج المجموعات الآخرى, واشرح آوجه التشابه آو 
a‏ الختلاف 
ي استخدمناه والتي حجذ رمال وجه الاختلاف في تموذجنا هو الحاجز الذي استخدمناه والذي 
وشت في تكين لكان واناني كان حجم لكان الوطية في یات كر حج زالرمال وتسيب في تكون الكثبان, وبالتال يكان حج مالكثيان 
ا ا الرطية في نماذجنا أكبر من تلك التي في نماذ ج المجموعات الت يلم 
شغد العا جز 


إن وجه الاختلاف في تموذجنا هو الحاجز. || 











مراجعة تأملية للمعلم 
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الدرس 5 


نشاط 12 ١٠‏ 
جل عانم 5 قيقة 
طبقات الصخور في وادي الحيتان 


الغرض 

الربط بين التعلم النظري والتطبيق العملي في الحياة الواقعية كخطوة هامة في عملية 
تقريب العلوم للتلاميذ. بُطبق التلاميذ في هذا النشاط ما تعلموه عن العمليات الجيولوجية 
المعرفة أحد التضاريس الإقليمية البارزة. 


هدف تدريس النشاط 

يحلل التلاميذ في هذا النشاط فقرة طبقات الصخور في وادي الحيتان لتوضيح كيف 
يمكن الحصول على معلومات متعلقة بتغيرات مظاهر السطح بمرور الزمن من خلال 
ملاحظة آنماط الصخور وتكوّن الحقريات. 


الاستراتيجية 
يتعلم التلاميذ في هذا النشاط كيف آن الترسيب يؤدي إلى تكوّن صخور رسوبية جديدة. 
والتي يتراكم بعضها فوق بعض لتتشكل في النهاية طبقات صخور أحدثها في الأعلى 
وأقدمها في الأسفل. 
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انشاط 12 
حلّل كعالم 


طبقات الصخور في وا 


قرا التس, عن الاتتهاء من الراب 





طبقات الصخور في وادي الحيتان: الجزء الآول 


قد يعت الزاثرن ان وادي الحبتان: 


تتضا مته تجووة الصغور الع صتيرة تقار بحي طاق ليها لاسي ,شكل بلقا 





يمف العلماء في طبقات الصخور لاكتشاف ما كان عليه التكان قل فترة طويلة من الزمز. يطلق علدا 


المبواوجيا اسم التكوين على كل طب مسخرية منفصلة. 





ادي ال 





ود السريع. 
êgs4382‏ 


اضع خطا أسفل الترة الرئيسية. 


:كان بدو دائم بهذا الكل ولك لبقا الصغور تخبرنا بقصة اخرى. 








الكود السريع: 
egst4382‏ 
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ما عة هاه الصور بالذكرة إلرئيسية التي وضعث تمتها خلا 
قد تشمل الإجابات: تظهر الصور طبقات مختلفة من الصخور. وثمة تشابه 
بين الأمواج وقمم الصخور في الصورة الثلثية. 


والن. ارا بافي النس. وهقر في كينيةمعرفتن لتقي ابيئة بمرور لوقت بيش تقر خصائس التكويتات. 
الصخريه في وادي العيتان. كم جب عن الاسئةالتالي. 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


اطلب من التلاميذ قراءة أول فقرتين من نص طبقات الصخور في وادي الحيتان مع 
وضع خط تحت الفكرة الأساسية. 


ثم اطلب منهم ملاحظة الصور, والتفكير في علاقتها بالفكرة الرئيسية. 


واطلب من التلاميذ في النهاية الإجابة عن الأسئلة بعد إتمامهم لقراءة بقية الفقرة. 























طبقات الصخور في وادي الحيتان, الجزء الثاني 
كان هناك بحر يقطي شمال مر متذ 40 مليوت عام تقريا. في فترة عرف بالمصر الإبوسيني الذي انتهى عند 
زادت برودة الهواء دما تحرك البحر جهه الشمال تارا طبقات سميكة من الرواسي. وآدى وزن وضغط اللبقات. 
العديدة التي تراكمت إلى اتضقاط الطبقات السطبة ويزدي هذا إلى والتصاق الصقور! ومن ثم 
تشكلن الصخور السوبب مثل الحجر الرملي والحجر الجبري. توجد الصخور القدم في الطبفات السفلية. وتوجد. 
السشوو حديئة اتكوين في الطبقات ااعلى. 






















توجد الصخور حديت التكوين في واي الحيتان علد قدم المنحدرات الطبا. لذ ناديد من الحقريات الميجوية. 
هنا تمي إلى الكائنات اليحرية صقيرة الحجم. وهذا يوضع لا آن ياء هذا المكان كانه ضحلة ومليئة بالموارد 
الغائية الميدة لشفا وتدل الخطوط السوجة للصخور على أن الرياج كات تدقع اميا 

الجزء اأسط يحتوي صخوراً رسوبيةمثل الحجر اللي والحجر الجبري الصلد (شديد التباسه). ول اتواع. 
الصخور هده على أن هناك بحا شعاد تكن عتيما تشكلت هده اطبا ين الحجر الرملي الأصفر. 
المتحدراهه وترجم لبقا بيضباء من جير الحينان وفواها لبلا من الجر اليتي لوي 





التكون الندم للخو يشتمل على صخور رسوبية مثل الل والجبس. وترجد في هذه الليفة هياكل كرة 
الاسلاف الحيتان, ويف البحر. وأستان نسماك القرش., والسلاحف. والتماسيع. تستدل من هذه الحفريات قك كان 
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صفحة 196 


النه استعن بالمعومان التي جرت في الفقرة للجابة عن الاسئلة. 


كيف يستخدم العلماء لاط والحذريات التي توجد في التكويتات الصخريه اسي 
مار السطلج على مر الزمن 


يجب أن تشمل الإجابات حقيقة أن أنواع الصخور والحفويات الموجودة في 
الطبقات توضع ما كانت عليه مظاهر السطع في فترة معينة. فالحفريات 
البحرية سای سیل الما فد دای تان وجو سام الي 


التيرات التي حاتت في 


ما هو لاليل الاي يشير إلى أن بحر 


يجب أن تشمل الإجابات حقيقة أن الحفريات الكبيرة لكائنات مثل الحيتان 
وبقر البحر والقروش والسلاحف وُجدت في التكوينات الأحدث. وأن 
حفريات اللافقاريات الصغيرة وُجدت في التكوينات الحديثة: 


ما تحوّل من بحر عبيق إلى بحر حل 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 











































































قَيْم كعالم 
وصف التضاريس -_- 
کد تكرت التشاريس؟ كيف تبرت مظاهر السطي؟ ر فيا قرات وشاهيت رما قت بإجراء 

البحط عن قم تال في السليات ات استكفته ال كل مهت 


اوضف التشاريس 


اكتب المصطلحات الالبة في الفراغات لتحديد كل توع من تداع 





ا الابيد الكثان الرملية 
التهار الجليدية التهار الوا 
الأخاديد 





.وديان عديقة جوائيها د 





التاق ھی تصريس مشت الشكل کین من اققا التهار مع البحيات لو المميطات. 
ا یی ن ی 
__الانهار الجلیدیة __ سی من سلا كبيرة من الجليد شات طريقها عبر مظاهر السلح. 
الانهار هي المسؤولة عادة عن تكوين كل من الودير 
الرياح 


والرمال يلان مع كقوى التعرية في الصحراء. 





الكود السريع: 
egst4383‏ 
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٠ 13 نشاط‎ 





مالم 33 
وصف التضاريس 
الغرض 
يُحدد هذا التقبيم التكويني مدى فهم التلاميذ للمعلومات الجيولوجية وتصورهم العميق 
العمليات الجيولوجية. 


هدف تدريس النشاط 


يطبق التلاميذ في هذا النشاط ما قد تعلموه عن التجوية والتعرية لوصف التضاريس 
وتلخيص عمليات تكوّتها. 


ل دارة الات 


وصف التضاريس 


الاستراتيجية 
يسمح عنصر 'وصف التضاريس' بتقييم التلاميذ لمدى استيعابهم للتضاريس التي جرت 
مناقشتها في هذا المفهوم. 


* على التلاميذ مشاركة ما قد تعلموه عن التضاريس, ثم ركز النقاش على الدلتا. 
والكثبان الرملية. والأخاديد, والأنهار. 


* ثم كلف التلاميذ بكتابة أجوبتهم بشكل منفرد. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 






تابع الدرس 5 


كيف تتكون التضاريس؟ 
الاستراتيجية 


يسمح هذا العنصر للتلاميذ بتقييم مدى فهمهم لكيفبة تكوّن الأخاديد؛ والدلتاء والكثبان 
الرملية. 


ما مدى سرعة التعرية؟ 
الاستراتيجية 


يقيّم هذا العنصر فهم التلاميذ لدور عملية التعرية قي تكوّن التضاريس. 
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التعرية, العاء, 
الرياح» الجليد 








اليا البليد 
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نشاط 44 


سل أدلة كعالم 


الأخاديد 
تع عليةالتجوية وی التي التي تسل على پر الضشخور وتاريس ددا تدر 


الصخود لعوامل التجوية. تتفل تفس القوي المراد إلى كات آخر. نكر يدا تلمته حتى الان عن تك 
الصخير وتحركها. لاحل صور اللخدود. لقد شاهدث هذا من فيل في سابل" 














الكود السريع: 
egst4384‏ 


0 


۳ 











wuwtw.Cryp2Day.com 








15 دقيقة 


الغرض 

يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية دراسة الظاهرة محل البحث. ويعيدون 
التفكير فيما يعرقونه الآن عن مظاهر السطع المتغيرة. إن عملية كتابة التفسير العلمي 
بالاستعانة بالادلة لدعم فرض تعد خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلمية: تمهيدًا 
لاستشراع مثل هذا الفرخن وتطبيقم 1 


هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط؛ يقدم التلاميذ تفسيرات علمية عن تكوين الأخاديد والإجابة عن سؤال؛ 


آهل تستطيع الشرح؟". 


الاستراتيجية 
عرض صور الظاهرة محل البحث عن الأخاديد مع طرح سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". 
اطلب من التلاميذ مناقشة ومشاركة زملاء الفصل في شرح الظاهرة محل البحث المتمثظة 
في الأخاديد. 
وبعد السماح التلاميذ بالمناقشة. 
كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح"" أو الإجابة عن أي أستلة تطرحها؟ 
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تابع الدرس 6 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تكونت الأخاديد؟ 
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ما الاخثلاف بين تفسرك الهاي وتقسيرك سی 


افظو إلى سزال: "هل تستطيع الشبرح”. قد قرات هذا السؤال في بدابة الررس 


رك الاو فل شرف کی و فو لمق 
2 
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لقد لاحظتا في البحث كيف 
أن المياه تحمل المواد من 

مكان وترسبها في مكان آخر. 
وقد وجدنا في فتاء المدرسة. 
نماذج أصغر توضع كيف تقوم 
عمليتي التعرية والترسيب بتكوين 
التضاريس. 





تتكون الأخاديد بسبب تعرية 
امنور اد 








عن التدفق 


السريع للمياه التي تحمل 

الرواسب. وتؤدي الجداول الأكثر 
انحدارًا إلى التعرية بشكل أكبر. 
يمكن أن تتشكل جدران الأخاديد. 





من خلال حركة المياه. ولدى 
الأخاديد جوائب منحدرة ناتجة عن 


حركة الأتهار. 
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لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض, والتعليل. والإثبات. قد تحتاج إلى 
مراجعة المفاهيم الآتية 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي 
الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا يبدأ بنعم أو لاء 





فيه. قهو يجيب عن سؤال: "ما 


يجب أن تكون الأدلة. 
٠‏ كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
* مناسبة-أي تستعين ببيانات تدعم قرضك. وابتعد عن المعلومات التي 
لا تدعم الفرض. 
يربط التعليل بين الفرض والدليل و: 


بين كيف آن البيانات تعد دليلًا لدعم الفرض. 





* كما يقدم تفسيرات منطقية عن أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 


* ويشتمل على أساس علمي أو أكثر للفرض والأدلة. 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 











تابع الدرس 6 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ. اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملة. بإمكانهم 
كنابة فروضهم وآبلثهم وتفسيراتهم المنطقية: آو رسسهاء أو التعبير عنها 








ه وأحد التضاريس الطبيعية التي تكونت بطرق مختلفة منها عملي التجورة 
وععلية التعرية. وتنم التجوية والتعرية بسبب الرياح. والمياه. والتلوج. و يتغير 5 

ونين يحنيمفا طن الفذا م نسببب فيو اقرع مذ ب معزي اکور 
ع الشف قالسريعللساه الث ي تعمل الرواسبء ولد الأخاديد جوائي ختحدرة 
ناتجة عن حركة اللهر. ويسثقرق تكن هذه الجوائب الشحدرة ملؤي نالسنين. تمن 
في نشاط الأخاديد والوديان كيف تؤدي الجداول الأكثر انحدارا إلى التعرية بشك ل أكبر 
ليتكون الأخدود في النهاية. 








التمايز 
تلامیذ يقتربون من التوقعات 

بالنسبة إلى العصطلحات مثل الأخدود. والدلتاء والكثبان, والبركان. والانهار التلجية, 
والرواسب. حاول القيام بعرض تقديمي بالإضافة إلى توفير تنسيقات نصية لمساعدة 
التلاميذ على تصور معاني المصطلحات بصورة أفضل. ويجب أن تتوفر مواد في متناول 
اليد لاستخدامها في شرح التضاريس وكيفية تكوّنها . 








مراجعة تأملية للمعلم 
* كيف تحسنت تفسيرات التلاميذ العلمية مقارتة بما 


* كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرقي الأساسي 
ا 
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وان اكتب تفسيرك الطمي. 
الأخدود هو أحد التضاريس الطبيعية التي تكوتت بطرق مخثلفة متها عملية 


1 التجوية وعملية التعرية. وتتم التجوية والتعرية بسبب الرياح» والمياه. والثلوج. 
بى شت التشاريس وهجمها زاشا سبي هذه التوى. تكن الأغاييد 

تعرية الصخور التي تنتج عن التدفق السريع للمياه الني تحمل الرواسب, ولدى 

الأخاديد جوائي شديد 








الانحدار نائجة عن حركة الأنهار. ويستغرق تكن هذه 
الجوانب المنحدرة ملايين السنين. تعلمنا في نشاط الأخاديد 
الجداول الأكثر انحدارًا إلى التعرية بشكل أكبر ليتكون الأخدود في النهاية 


ان كيف تؤدي 
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نشاط مطبوع 
الصقحات 204-203 


ع 
8 
ل 





التعبيق العمل 
09 


مصورون: وصور. وتضاريس 
اه تعد أن وقيلة المصور ليست لها علافة بالمجال الطمي. كد هناك مصورون سيون 


انشاط 15 


حذّل كعالم 





في يوم مشمس بالقرب من ا 
الصورة أحدانً وقعت في الماضي. على سيبل 

تسبي في نكي هذا القوس الصخري؟ قد تعتد آڻ استمرار 
رة مواج النحبط على الصخر تسبي في تقير شككه. 


الكود السريع: 
egst4385‏ 
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مصورون» وصور؛ وتضاريس 


الغرض 

تعتبر ملاحظة الآدلة جائبًا آساسيًا في الأسلوب العلمي الحديث؛ كما آن التصوير 
الفوتوغرافي هو إحدى أهم التقنيات الموضوعية للمراقبة. يُمكن استخدام التصوير لجمع 
البيانات التي لا يُمكن تحديدها أو معالجتها بالعين البشرية المجردة. يُفكر التلاميذ في 
مهنة المصور وكيف يُساهم التصوير في م العلمي. وبعد ذلك يُطبق التلاميذ 
ما يعرفونه لوضع حل تكنولوجي لإحدى المشكلات. 











هدف تدريس النشاط 

يحلل التلاميذ في هذا النشاط معلومات عن التعرية بفعل الرياح لتوضيح كيف أن الصور 
يمكن آن تُظهر آنماط التضاريس والتغيرات التي تطرا على مظاهر السطح بمرور الزمن, 
ثم يطبقون ما قد تعلموه من آجل تصميم حل تكنولوجي يساعد في العثور على المفقودين 
في الصحراء. 


ال لحياتية 





ايداع 


الاستراتيجية 
يتيح هذا النشاط للتلاميذ الربط بين التصوير الفوتوغرافي ودراسة التضاريس. جهّز 
التلاميذ لقراءة النص بطرح الاسئلة التالية: 
O‏ * كيف يُمكن أن يكون التصوير مقيدًا للعلماء؟ 

قد تتنوع إجابات التلاميذ . يمكنك من خلاله التعرف على أشياء بعيدة 
جدًاء مثل صور الأجسام في الفضاء. والأشياء الصغيرة جذًا القي لا 
ثرى بالعين السجردة مثل الخلايا, وصور الأشياء ف يأوقات مختلفة 
والتي تساعد على ملاحظة تغير شيء ما بمرور الزمن. 
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٠ 6 )‏ كيف غيرت التكنولوجبا طريقة استخدامنا للتصوير؟ 

ع إجابات التلاميذ. يمكننا الآن استخدام الصو ر الرقمية بدلا 
من الأفلام. وأصبحت لدينا عدسات وأضواء أكثر قوة لتساعدنا على 
رؤية الصور في الأماكن المظلمة. 


اطلب من التلاميذ قراءة النص ثم مشاهدة الفيديو. يُمكن آن يُكمل التلاميذ التقييم بشكل 
فردي أو كمجموعة. 





استخدام التصوير الفوتوغرافي 


الاستراتيجية 
وجّه التلاميذ أو مجموعات التلاميذ لإتمام التقييم مستعينين بالصورة الفوتوغرافية, 
يتحدى هذا التقبيم التلاميذ للتفكير قي حدود التكنولوجيا عند مراقبة تغير التضاريس. 





تصميم التكنولوجيا 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ إكمال تقييم 'تصميم تقنية" بعد تقييم 'استخدام التصوير 
الفوتوغرافي". يتحدى هذا التقبيم التلاميذ لتصميم آداة ووصف كيف يُمكن استخدامها 








ريادة الأعمال 
يتجه رواد الأعمال إلى الإبداع عادةٌ من أجل إيجاد حل للمشكلات. شجع التلاميذ 
تبمًا لذلك على التفكير في إبداع المصور الذي يساعده على اكتشاف الفرص. كيف 
يمكن للمصور تحويل رؤيته وأفكاره الابتكارية إلى فرص تجارية؟ اطلب من التلاميذ 
التفكر في مقدار القيمة التي يضيفها عمل المصور عندما يرتبط عمله بأبحاث العلماء. 
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استخدام التصوير الفوتوغرافي 


هل كاد مشاهدة تين التصاريس المتئلة في الاشدود و الات باستخدام التصوير اللوتوغرافي بفاصل 


ريما لا؛ لأن مثل هذه التضاريس تستفرق وقنّا طويلاً لتتكون, وقد 
تغيرها بقعل التعرية. ولكن ليس من البداية إلى النهاية. 


اتصميم تكنولوجيا جديدة 
ايقل اقاس طريقهم في الصحواء يسبب استهوار تق كلها تخي الك 
تصتع ته ساعد في الث على الفقودين في الصحرا”. اذا ستكون ال 
صف هذه الاخ مع توضيع انفرش متها في الساحة التي 
يكتشي ششيبو ميتامج على اللكسييتر اع رچ الق ناین فی 
أصمم أداة يمكن الناس تشغيلها عندما يضلون طريقهم لإرسال إشارة 


استغاثة. 
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تشاد 16 
یم كعالم 


راجع. 
تغير مظاهر سطح الأرض 


تعمل ميا اليضانان على جرف اتربة مسبية نارات عليه 





نشاط 16 00 
قيم كعالم 15 دقيقة 


والتعرية وال 





قد تتتوع الإجابات. 





راجع: مظاهر السطح المتغيرة 


1 الغرض 
اطلب من التلاميذ في هذا النشاط الأخير مراجعة وشرح العمليات التي تُحدث تغيرات في 


ج مظاهر السطح. وتحدث بعض التغيرات ببطء شديد؛ بينما تحدث تغيرات أخرى بسرعة 
E‏ آكبر. تُساعد مراقبة أنماط مظاهر السطح المتغيرة التلاميذ على تحديد التغيرات التي 


اج تحت إلى زمبلك وتغل فيا شادت في ايا اسن يكرد وقعت بمرور الزمن, كما بُمكن استخدامها كدليل لدعم آحد التفسيرات. يربط التلاميذ بين 
حك الجا عن بعد ماهر سدع زیی سادا كين اا 


قهمهم بموضوع ومشروع الوحدة. 





هدف تدريس النشاط 
يلخص التلاميذ في هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 
للوحدة. 





الاستراتيجية 





والآن وقد حقق التلاميذ آهداف هذا المفهوم؛ وجّهِهم لمراجعة الافكار الأساسية. قد 
تقوم بتكليف التلاميذ بتقييم نهائي لهذا المفهوم. 


يبحث التلاميذ في التقييم النهائي للمفهوم عن تأثير الرياح والمياه والثلوج في مناطق 
الدلتا والكثبان الرملية والأخاديد بمرور الزمن. 


مراجعة تأملية للمعلم 


* كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوم؟ 


* ما خطواتي التالية لمساعدة تلاميذي الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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أهداف المفهوم 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 
* تحليل وتفسير بيانات الخرائط لوصف أنماط سطح الأرض على نطاقات صغيرة وكب 


1 الكود السريع: 
٠‏ المقارنة بين مزايا استخدام أنواع مختلفة من الخرائط لاكتشاف معلومات معينة. egst4387‏ 


المصطلحات الأساسية 
مصطلحات جديدة: الخطوط الكنتورية: ارتفا ع الجاذبيةء أساسيء التضاريس. خريطة. الجبالء خريطة طبيعية. 
خريطة سياسيةء قمر صناعيء خريطة طبوغرافية؛ مستجمع مياه 





الكود السريع: 
egst4388‏ 


استراتيجنات المصطلحات الآأساسية 
هوية المصطلح 


شرك التسظلهات الأساسية التلؤمين» اطلب فثهم عمل بطاقة ويه لكل مصطلح لا بد آن يكتبوا على كل بطاقة المصطلح. 
وتعریفه. » ومثالا عليه » ورسمة موضحة ليساعدهم ذلك على تذكرها. فمثلًا. يجب عليهم عمل بطاقة هوية لمصطلح الخريطة على أن تتضمن 
تعريقا بسيطًا مثل "هي عبارة عن رسم مصغر لسطح الآرض”؛ ومثال على ذلك خريطة بلدك آو مدينتك مع رسم خريطة بسيطة فيها بعض 
التضاريس (مثل نهر ودلتا آو بحيرة محاطة بجبال). 








* وبعد أن يكمل التلاميذ عمل بطاقة الهوية, اطلب منهم مشاركة كل تلميذ لبطاقة الهوية الخاصة به مع زميله. 


العلاقات 
* اكتب المصطلحات في دائرة على السبورة بحيث تكون واضحة لكل الفصل. اطلب من التلاميذ أن يرسموا على السبورة خطا مستقيمًا 


(كل تلميذ يرسم خطا) لتوصيل كل مصطلحين معًا (فمثلًا جبل وارتفا ع). بمجرد آن ينتهي التلاميذ. اطلب منهم مناقشة الروابط بين 
.يد إضافة روابط أخرى أو حذفها 





* كلف كل تلميذ بزوج من المصطلحات واطلب منهم كتابة وصف انوع الرابط بين المصطلحين. فمثلا من الممكن أن يكون تعريف مصطلح 
الجبل على أنه نوع من أنواع التضاريس. ثم اختر عدة تلاميذ لمشاركة وصفهم مع الفصل. 


ا هل لا 


و كت جاهزة للطياعة . 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
من أجل تحقيق توقمات المعابير » يجب على التلاميذ إكمال كل تشاط شمن المسار العوصى به 
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فة عن الفح 


يستخدم البشر الخرائط للتعرف على أنماط مظاهر السطح وفهمهاء وكذلك تحديد أشكال التضاريس. في عالمنا الرقمي؛ يشيع 
استخدام الأجهزة النحمولة لمساعدتنا على الوصول إلى وجهاتنا المختلفة قريبة كانت آم بعيدة قد يكون الثلاميذ على دراية 
باستخدام نظام تحديد المواقع العالمي (655)» لكنهم لا يدركون أن للخرائط أنوا ع متعددة. وتُستخدم للحصول على معلومات 
متنوعة. إن اكتشاف أنواع الخرائط المختلفة والربط بين أشكال التضاريس هو إحدى الطرق التي تتيح للتلاميذ توسيع مداركهم 
عن العالم المحيط بهم. 


تغير أشكال التضاريس 

تعد التضاريس من المعالم الطبيعية المادية والبارزة على سطح الأرض. تشمل التضاريس المعروفة الجبال» والوديانء والأخاديد. 
والتلال» والسهول. والصحاريء والشوا. تشكلت هذه التضاريس وتكونت بفعل عمليات مختلفة. إن بعض العمليات التي 
تحدث على سطح الأرض تكون نافعة مثل ثورة البراكين» والبعض الآخر يكون ضارًا ومدمرًا مثل عملية التعرية 
التضاريس الأرضية وآحجامها بسبب عمليات التجوية الميكانيكية والكيميائية والتعرية؛ ولذلك تتغير مظاهر السطح باستمرار. 








القوى المؤثرة في شكل التضاريس 

لقد تكونت الجبال والتلال بفعل النشاط البركاني أو النشاط التكتونيء مثل حدوث صدوع أو طي في الصخور. تتسبب المياه 
الجارية آو حركة الانهار الجليدية في نحت الوديان وتشكّلها. إن السهول واسعة ومسطحة و ة الارتفاع يحدث ف 
طفيف في تضاريسها على مساحات شاسعة. فقد تتشكل خلال عمليات بناءة مثل الرفع والترسيب» أو عمليات مدمرة مثل التعرية. 








إن السهول الساحلية هي مساحات كبيرة ومسطحة على طول الخط الساحلي تكونت بفعل تأثير المحيط والرياح وترسب المواد 
المتاكلة من الأراضي المرتفعة. 

تحليل الخرائط 

إن عملية تحليل الخرائط. تتيح العلماء الكشف عن عن أنماط لكثير من تضاريس سطح الأرض. تعكس السلاسل الجبلية تحت 


سطع المحيط السواحل القارية؛ كما تفسح التلال العالية الطريق للسهول المفتوحةء وتتدفق المياه في اتجاه مجرى النهر نحو 
موقع يمكن توقع مكانه. تساعد الخرائط علماء الجيولوجيا على فهم التاريخ الماضي الذوكب. وسات المسافرين على الوصول إلى 
وجهاتهم في المستقبل. تقدم الخرائط الكثير من المعلومات, لكن تختلف أشكالها وتتنوع أغراضها. تعد الخرائط السياسية إحدى 
آهم الخرائط التقليدية ذات الطابع السياسي التي تظهر فيها تقسيمات الحدود التابعة لكل بلد. وبناءً على التفاصيل التي تقدمها 

الخريطةء يتم تحديد البلدان والولايات والعدن؛ غالبًا بآلوان مختلفة؛ آي كل عنصر بلون مختلف. كما يمكن استخدام هذه الخرائط 
للتعرف على الطرق. تركز الخرائط الطبيعية على التضاريس الأرضية الطبيعية لكل منطقة. تقدم هذه الخريطة معلومات للمستخدم 
عن المعالم الجغرافيةء مثل المسطحات المائية؛ وسلاسل الجبال؛ والوديان. يُشار إلى المرتفعات دائمًا بمفتاح اللون. 









اين ف ال 
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تابع خلفية عن المحتوى 


صممت الخرائط الجغرافية لتقديم معلومات عن المرتفعات الخاصة بمنطقة معينة. خطوط الكنتور هي خطوط افتراضية تسمح 
بإعطاء بُعد عمودي للخرائط حيث تمثل الارتفاعات فوق سطح البحر. وترمز خطوط الكنتور القريبة بعضها من بعض إلى منطقة 
شديدة الانعدار. كما آنها توق مغلومات عن خضائض مناطق عطية أو وجهات معددة: شساض خرائط مستجممات النياة القاس 
على فهم نظام موارد المياه على كوكبنا. تتدفق المياه من المناطق المرتفعة إلى المناطق المنخفضة بفعل الجاذبية. وكما أن 
مجاري المياه تتدفق مياهها إلى أسفل التل فإنها تندمج في تجمعات المياه الصغيرة إلى أن تصبح روافد للأنهار الكبيرة التي 
تواصل تحركها إلى آن يُسرف كل ما فيها قي النسنطحات الفائية الكبيرة م البحيراتء آو الخلجان: آو المحيطات: تسمى 
المساحة من الأرض التي جمع فيها كل المياه لتشق طريقها إلى وجهة مشتركة بمستجمع المياه. إن قهم طبيعة هذه الأنظمة 
يساعد العلماء على حماية المناطق التي بها موارد مياه. لتنظيفها من المواد الملوثة. تكشف لنا صور الأقمار الصناعية أنماط 
مظاهر السطع لدراستهاء كما آنا تساعد على تحديث ما في الخرائط أو بآول. تُلتقط هذه الصور من القضاء. وبذلك فإنها 
تعرض للعلماء منظرًا رائمًا ومميرًا لمظاهر السطع كما لو كان المشهد يُرى بعين طائر. تعتمد الخرائط الرقمية على الأقمار 
الصناعية لتحديد الاتجاهات بدقة, ويستعين بها معظم الناس, مثل نظام تحديد المواقع 68 والخرائط المتوفرة في الهواتف. 
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الإعداد للبحث العملى 


هدف تدريس النشاط المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 





النشاط 8: يفسر التلاميذ في هذا النشاط الأنماط الظاهرة على الخريطة * خريطة طبيعية مرجعية 
التضاريس الطبيعية لتحديد أماكن أحواض المحيطات وسلاسل الجبال على ملونة للعالم 
الرئيسية ص * خريطة صماء للعالم 
ل * أقلام رصاص ملوثة 


أقلام رصاص 
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كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 


الغرض 

.م العلماء مختلف أنواع الخرائط لفهم أشكال التضاريس ومظاهر السطح بصورة 
لفل اد ون لرى الثلاميل خيرة سابقة في استقرام الشرائط البسيطة. لن هجح 
التلاميذ على التفكير في أمثلة أخرى عن كيقية مساعدة الخرائط على قهم العالم المحيط 
يقاء 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاطء يركز التلاميذ على ما يعرقونه عن رسم خرائط التضاريس. 


5 





القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

شجّع التلاميذ على شرح ما يعرقونه عن الخرائط وطبيعة المعلومات التي يمكنهم 
الحصول عليها من هذه الخرائط. تحدّ التلاميذ للتفكير والتامل قي كيفية عمل أو رسم 
الخريطة ومراجعتها بشكل مستمر بمرور الزمن. 





قد تكون لدى التلاميذ بعض الافكار الأولية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى عينة 
لإجابة التلميذ في كتاب التلميذ الخاصة بالمواد المستخدمة). بعد الانتهاء من دراسة 
المقهوم: يضبح التلاميذ ظادرين على وضع تفسير لمي يشتمل على آدلة توصلوا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 
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صورة ملتقطة من القمر الصناعي لليابسة والماء 








الكود السريع: 
egst4390‏ 





تابع الدرس 1 


الظاهرة مكل البح 





نشاط 2 . 
تساءل كعالم 15 بقيقة 


صورة ملتقطة من القمر الصناعي لليابسة والماء 


الغرض 

قي الظاهرة محل البحث. يدرس التلاميذ صورة ملتقطّة من القمر الصناعي لليابسة 
والماء. ويُشجع التلاميذ على التفكير في الطرق التي يُمكن أن تساعدنا بها الخرائط على 
قهم أشكال التضاريس, وتغير هذه التضاريس بمرور الزمن. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط؛ يلاحظ التلاميذ خريطة صور القمر الصناعي. يقوم الثلاميذ بعمل تنبؤات 
وطرح أسئلة تتعلق بالمعلومات التي تظهر على الخريطة 


الاستراتيجية 

قي هذا الدرس» يقوم التلاميذ بفحص صورة القمر الصناعي لبدء ابتكار أفكار عن 

تضاريس الارضء وخاصة التضاريس التي اختفت تحت سطح المحيط 

٠‏ ابدأ المناقشة بقولك كيف يساعد اختلاف طرق دراسة العلماء وطرق مراقبتهم 
على الوصول غلى اكتشافات جديدة. اشرح لهم أن إحدى الطرق التي يعتمد عليها 


العلماء في تغيبر نقطة المراقبة التي يراقبون ويرصدون من خلالها التضاريس 
الارضية هي استخدام صور الأقمار الصناعية. 


٠‏ اعرض عليهم صورة ملتقطة عبر القمر الصناعي اليابس والماء. وضح لهم طريقة 
التقاط القعر الصناعي لهذه الصور وهو يدور حول كوكبنا. 
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* اسال: آي نيمكن أن تظهر الخريطة مواقع الأخاديد العميقة والمرتفعات العالة؟ 
كيف عرفت ذلك؟ كيف تساعدك الألوان على معرفة أي من المناطق ذات ارتفاعات 
آعلى» آو تميل إلى الطبيعة الجبلية آكثرة اطلب من التلاميذ كتابة حرف "ع 
(للارتفا ع العالي) وحرف أن" (للارتفاع المنخفض) على الخريطة في المكان الذي 
يرون فيه التضاريس عالية الارتفاع أو الارتفاع. اطلب من التلاميذ 
مشاركة تنبؤاتهم مع القصل وشرح ما يفكرون فيه. 





* وبعد رؤية صورة كوكب الأرض الملتقطة عبر القمر الصناعي. اطلب من التلاميذ 
طرح أسئلتهم. حاول أن ترشد التلاميذ إلى أن يركزوا أسئلتهم على الخرائط 








قد تنضمن عينة الأسئلة ما يلي: كيف يستكشف الناس أجزاء المحيط ويرسمون 
خرائط لأعدق أجزاء منه؟ هل التضاريس المرسومة تحت سطح المحيط تتشابه 

مع التضاريس الموجودة فوق سطح البحر؟ ماذا تمثل الألوان على صورة القمر 
الصناعي؟ 


التمايز 
تلاميد يقتريون من التوقعات 
تُعرف الأقمار الصناعية على أنها الأجسام التي تدور حول النجوم أو الكواكب. تعد 
الأقمار الصناعية من صنع الإنسان, ويتم إطلاقها لتدور حول كوكب الأرض والكواكب 
الأخرى, ثم تجمع البيانات وترسلها إلى كوكب الأرض. إذا لم يكن التلاميذ على دراية 
كافية بالأقمار الصناعية وآلية عملهاء 








إلى نظام تحديد المواقع (6۴5)» أو طبيعة الطقس, أو الأقمار الصناعية للاتصالات. 


قد لا يدرك التلاميذ كم الأنشطة اليومية التي تعتمد على الأقمار الصناعية التي تدور حول 


الارض. 
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اقض بعض الوقت في مناقشة كيقية التقاط الأقمار 
الصناعية للصور والمزايا الأخرى التي تقدمها لنا هذه الأقمار. قد يتطلب الأمر الإشارة 


نشاط مطبوع 
صفحة 210 


ما اللى ثبو تساؤلتك عن التضاريس التي يمكن أن نلاحفلها من صور الثمار الصتاعية 
ل في الخراتة والصور المستخرمه لاستكشاف التضاريس تحت المحيطات وعلى البايساء اكب 


تات سلة وشارقها 





إباقي زلا في الفصل. 


2 SS ههدّهشًٌ‎ 


كيف يستكشق الناس جزاء السنيط ويرسمون خرائط لأضق زاء مثا 


ك5 ا 


هل تتشابه التضاريس في قاع المحيطات مع التضاريس الموجودة فوق 
مستوى سطع البحر؟ 


ماذا تعثل الألوان على صورة القمر الصناعي؟ 
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تحدث إلى زميلك تحدث إلى ميلك عن المعلودات التي ترضحها كل 
خريطة. ما أوجه التشابه والاختلاف بين الغرائطة” 


استطيع أن اسال الاحرين عن شعاود 


اك 
37 
9 
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ه 
5 لیت 
مقارنة الخرائط 
الغرض 
تيع هذا التقييم التكويني الشفهي التلاميذ مشاركة ما يعرفونه عن مجموعة مختلفة من 
آنواع الخرائط. 


هدف تدريس النشاط 
يلاحظ التلاميذ في هذا النشاط مجموعة منوعة من الخرائط ويناقشون أوجه التشابه 
والاختلاف بينها وتوع المعلومات المزودة في كل منها. 


احترم اتی 





عرّف التلاميذ على الأنوا ع المختلفة للخرائط بتكليفهم بوصف خريطة استخدموها من 
قبل وسبب أو كيقية استخدامها. ربما يُلاحظ التلاميذ بعض صور الخرائط المعروضة. 
.شجّع التلاميذ على تأمل كل خريطة والبحث عن آوجه التشابه والاختلاف في تصميم كل 
خريطة, والغرض أو الاستخدام المُحتمل لكل خريطة. 








استخدم استراتيجية جولة المعرض إن أمكن, وقم بطباعة الخرائط وعلقها في أرجاء 
الفصل حتى يتمكن التلاميذ من مشاهدتها. وربما بُمكنك أيضًا أن تستخدم الاجهزة 
لعرض أنوا ع الخرائط المختلفة. اسمح للتلاميذ بمشاهدة صور جميع الخرائط المختلفة, 
واستمع إلى المناقشة بين التلاميذ. 

استعن بهذا النشاط لبدء مناقشة بين التلاميذ ولاكتشاف معرفة التلاميذ السابقة عن 
أنواع الخرائط المختلفة. وطرح أسئلة على التلاميذ عن الخرائط وعلاقتها بأشكال 
التضاريس. 


تتوفر ملفات قابلة للطباعة لكل صور الخرائط في النسخة الرقمية. 
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تابع الدرس 1 


تنشيط المعرفة السابقة 





> 4 نشاط‎ 
2 ev 


تضاريس قاع المحيط 


الغرض 
يُحلل التلاميذ نوع خريطة مختلف س يُظهر قاع المحيط س لاكتشاف طرق أخرى 
تساعدنا بها الخرائط على فهم عالمناء 


هدف تدريس النشاط 

يفحص التلاميذ في هذا النشاط خريطة لتضاريس المحيط ويقارنون نتائجهم مع نتائج 
ملاحظتهم للتضاريس القارية: ويضعون تفسيرات لشرح ما فهموه عن استخدام الخرائط 
التوضيح المعالم الجغرافية الموجودة في قاع المحيط. 
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تضاريس قاع المحيط 
قلت مساحة المحينات الف الكلومرات حول اران السبع. يبل متوسط ق المحيطه 
حوالي 3400 متر أوما يقرب من نصف ارتفا جبل كفيمتجارو. في رأيك. كيف يبدو 
قاع سیق نما جد سارو خاي حي اراح دی 99 اران الاي 
توجد ایشا تارب في قاع الحيط. إن رسم خرائط فاع المحيط يساعد البحارة 
عل تجن الطاد.ووستخدم الطاء وات تساصدهم على تيل هذه التضاريس على 
افغرائط بالإضافة إلى ان راس قاع المحيط د تسا ایشا شي فهم كيية تكن 


الله نا 
i‏ 
E:‏ 
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ستتنوع الإجابات لكن قد يتوق التلاميذ أنها تحافظ على سلامة البحارة 
وتعزفنا السبب في تيو قاع المحيظ يغوور الوقت. 


كيد يمك أن تساعدنا القوان المرجودة على خريطة قاع البحر في فهم نوا تضاريس قاع المحيطة 
استتنوع الإجابات؛ لكن قد يتوقع التلاميذ أن الألوان تشير إلى مدى عمق أو 
ضحالة الأشياء الموجودة أسفل الماء. 
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تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 

قد يكون التلاميذ على دراية بأشكال التضاريس المختلفة على سطع الأرض. مثل الجبال 
والأخاديد. يُشَجَّع هذا النشاط التلاميذ على تخيّل أشكال التضاريس التي يُمكن أن 
يروها في قاع المحيط. اطلب من التلاميذ تسجيل ملاحظات للتأكيد على أهمية ما تعلموه 
عن التضاريس الموجودة في قاع البحر. تساعد معرفة التضاريس الموجودة في قاع 
البحر على تجنب اصطدام البحارة بالتضاريس المغمورة تحت الماء كما تُساعدنا على 
غهم التارمخ الجبولوجي وتكوين كوكبناء 





اعرض نص 'تضاريس قاع المحيط" وصور "خريطة قاع المحيط' وخريطة أجبل البحر 
إيلي" التي التّقطت باستخدام السونار. شارك مع التلاميذ أن خريطة “قاع المحيط: 
هي صورة لشكل قاع المحيط إذا جفت جميع مياه المحيط. صورة جبل البحر إيلي 
هي صورة التّقطت باستخدام السونار. اطلب من التلاميذ قراءة النص والمقارنة بين 
الخريطتين. ثم مناقشة الأسئلة التالية: 
ساح * ما التضاریس ات وترقع رتا يوقا ء المميلة 
ستتنوع الإجابات» ولكن لا بد أن يقترح التلاميذ أنهم يتوقعون رؤية 
جبال وودبان. 
* ما آهمية الاطلاع على تضاريس قاع المحيطة 
يجب أن تتضمن الإجابات مراعاة آهمية السلامة أثناء الإبحارء وأثنا 
نستدل مقا ع المحيط على مطومات كثيرة عن تغي رالارض بمرور 
لزز 
* كيف تستطيع آلوان خريطة قا ع البحر مساعدتنا في فه م أنوا ع 
تضاريس قا عالمحيطة 
ستتنوع الإجابات. لكن قد يتوقع التلاميذ أن الألوان تشير إلى مدى 
عمق أو ضحالة الاشياء الموجودة أسفل الماء. 
شارك مع التلاميذ فائدة الخرائط والصور في الكشف عن التضاريس الموجودة في 
قيعان المسطحات المائية وتحديدهاء وقم بإجراء مناقشة عن العلاقة بين تضاريس 
المحيطات والتضاريس القارية. 
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الغرض 


يستعين التلاميذ في هذا التقبيم التكويني بمعرفتهم الحالية ليتوقعوا نوع الخريطة الأمثل 
في تحديد أشكال التضاريس. 


هدف تدريس النشاط 


يضع التلاميذ في هذا النشاط تفسيرات عن استخدام أنواع الخرائط المختلفة. 


أي من الخرائط التالية مهم؟ 


الاستراتيجية 

يُقدم نشاط "أي من الخرائط التالية مهم؟" تقييمًا تكوينيًا عن فهم التلاميذ لأنواع 
الخرائط المختلفة واستخداماتها. ذكر التلاميذ بأن أشكال التضاريس تتضمن الجبال, 
والوديان. والاخاديد. والأنهار» والبحار» والتلال. 





* اطلب من التلاميذ إكمال العنصر كل بمفرده. 


* ويعد ذلك اطلب من التلاميذ مشاركة إجاباتهم والتعليل في مجموعات صغيرة. 


مراجعة تأملية للمعلم 
بثاءً على البيانات التي جمعتها 
0 
ما المقاهيم الخطا السائدة لدى 


000 
الد 
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aE"‏ نشاط 
ا دعم 
















المعلومات الموضحة على الخريطة 





المعلومات الموضحة على الخريطة 
مت كا أخرمرة استخدست ا اط ومن احتجت ری يمك أن ساسك 
الغراشط في لوصول إلى اكان الي تريد الاب إلبء كدان بإكانها طلاخ على وماك 
مة عن شكل الابسة على سیل التال تير الفاشط شكال واحجام ومواع التاريس. 
كنا يمكتها عرش معطومات سيد عن ماهر سطع الاش 


يوجد توعان من خرائط عرض ماهر السطع: الخريطة الطبيميةوالخريطة البوغرافية. 
وكاتاهما تعر الارئفاع. ويقصد بالرتقاع علو او اتخفاضى التخساريس على الخريطة بالتسية. 
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كيف يمكن استخدام الخرائط لمعرفة 
وات کان لار 





507 0 
حل كالم - 


المعلومات المُوضحة على الخريطة 


الغرض 

ترشدنا الخرائط إلى الطرق الصحيحةء وتساعد قي تحديد أنماط أشكال التضاريس: 
وتحليل التغيرات في مظاهر السطح بمرور الزمن. يُعتير هذا النشاط نقطة بداية للتفكير 
فى كيقية اشام انوا الفراشط لأقراضى تدر 


هدف تدريس النشاط 
يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات من النص لتحليل الخريطة الطبيعية 
وتفسيرها. 


الاستراتيجية 

يبدأ التلاميذ في هذا النشاط في استخدام الخرائط لتحديد مظاهر السطع؛ وقد تكون 
لدى بعضهم تجارب مع خرائط الطرق. سواء أكانت الخرائط الورقية أو خرائط الهاتف 
وأجهزة تحديد المواقع. عدد قليل من التلاميذ ستكون لديه تجارب مع الخرائط المزودة 
بمعلومات متعلقة بالكنتور والغابات وتفاصيل المستجمعات المائية على سبيل المثال. 

اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة وتظليل النص الذي يصف أنوا ع المعلومات التي توفرها 
الخرائط. 


امون 43 رم تراك الارن 
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تابع الدرس 2 


اعرض صورة الخريطة الطبيعية. واطلب من التلاميذ ملاحظة الأتماط ومناقشتها. سجّل 
الأفكار في مخطط؛ وذكرهم بأن مفتاح الخريطة غير موجود وأنه الجزء الذي يوضح 
للقارئ ما تمثله الرموز والالوان. 


mm‏ ماذا تمثل الالوان في هذه الخريطة: 
تمثل الألوان الارتفاعات الموجودة في مكان ما على الخريطة. 


يتعاون التلاميذ لوضع مفتاح خريطة يوضح مختلف الارتفاعات؛ واطلب منهم توقع ما 
قد يمثله كل لون على الخريطة. وضّح التلاميذ آن اللون البني الداكن يُمثل التضاريس 
المرتفعةء بينما يُمثل البثي الفاتح الأماكن الأقل ارتفاعًا. ويُمثل اللون الأخضر مستوى 
سطع البحر أما الأزرق فيمثل البحار. واطلب متهم إضافة هذا المفتاح إلى الخرائط 
الخاصة بهم. 
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تابع العلومات البوضمة على الخريلة 





اسع على | 1 
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eg ET TET‏ ار 
ET‏ 


قيس هذه المعلومات بتر فوق سطلع البح وذ 





ستتتوع الإجابات. لكن # بد أن يشير التلاميذ إلى أن اللون البني الداكن 
يرمز إلى الارتفاعات العالية. والبني الفاتع إلى الارتفاعات المتخفضة, 
واللون الأخضر إلى مستوى سطع البحرء والأزرق إلى المسطحات 
المائية 
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تابع الدرس 2 


٠ 7 نشاط‎ 


الاحظ كعالم 26 





مقارنة خصائص الخريطة 


الغرض 
لاستخدام الخرائط بشكل قعالء يجب أن يفهم التلاميذ كيف يُمكن استخدام الخرائط 
لاغراض مُحددة. يُحدد التلاميذ في هذا النشاط أي خريطة مناسبة لاستخدامها عند 


البحث عن المعلومات المتنوعة. 


هدف تدريس النشاط 

يقوم التلاميذ في هذا النشاط بملاحظة ومقارنة الخرائط الطبيعية والسياسية 
والطبوغرافية لدولة تنزانيا وجبل كليمنجارو لتحديد المعلومات الموجودة 
أنواع الخرائط. 





قي كل نوع من 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة النص وتأمّل الصور الثلاث التالية: الخريطة السياسية لتنزانيا, 
الخريطة الطبيعية لتنزانيا. الخريطة الطبوغرافية لجبل كليمنجارو. 
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تابع الدرس 2 


ما أوجه التشابه والاختلاف بين الأنوا ع الثلاثة؟ 
> ر نك خرائط مزوية يمظومات عل مغال م السطح 
في فكان معينء حي ثتُظو رالخريطة السياسية الحدود مع البلدان الآخزى 
والمسن الكبيرة والمسطحات النائية. ويُظه ر الخريطة الطبيفية المعالم 
الجغراقية الثي تضم الجبال والأثهار. وتعرض الخريطة اللبوضافية مكلا 
٠‏ افرش ملها وف تغيرات الارتقاعات بالإضافة إلى توشب 
شک کار بطق سرك 

















قسّم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة: واطلب منهم المناقشة لتحديد نوع الخريطة التي 
يُمكن استخدامها عند التخطيط للذهاب في رحلة إلى تنزانيا وتسلق جبل كليمنجارو. 
واطلب من التلاميذ إكمال المُخطط معًا. وإذا سمح الوقت. قاسمح للتلاميذ بمشاركة 
ومناقشة إجاباتهم مع الفصل. 
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إلا كانت هناك اهار يارب 


مکان لتخي ناء تزه 





دار الأرتفاج يارب 

















56-56 
































نشاط مطبوع 
الصقحات 221-219 









ما هي التضاريس الرئيسية على الآرضى» 





نشاط 8 
ابحث كعالم 








البحث العملي: 


السريع 
8 6 
التضاريس الرئيسية على الأرض 






دیا تمل ف جات ليد ريط یم فلا ب 
RT gy PPR‏ 
لغری ایب الس 








استتنوع الإجابات. يمكننا تلوينها مثل تظليل الجبال على اليابسة في 
الخرائط الطبيعيةء ولكن باستخدام درجاث اللون الأزرق بدلا من البني. 
يمكننا رسم خطوط الكنتور لتوضيع التغيرات في الارتفاع. 








الكود السريع: 
006 
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الدرس 3 


ما بعض التضاريس الرئيسية على الأرض؟ 





نشاط 8 31 


ابحث كعالم 45 دقيقة 





البحث العملي: 
التضاريس الرئيسية على الأرض 


الغرض 
بناءً على المحتوى السابق يمنح هذا البحث العملي التلاميذ قرصةٌ لاكتشاف وتحديد 
العلقات بين التغماريس القارية وتشتاريس أعماق المضيط. 


هدف تدريس النشاط 
يفسر التلاميذ في هذا النشاط الأنماط الظاهرة على الخريطة الطبيعية لتحديد أماكن 
أحواض المحيطات وسلاسل الجبال على خريطة صماء. 








١ المهارات‎ 





التعاون 
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تابع الدرس 3 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 
محفز النشاط: التنبؤ E‏ 


يحلل التلاميذ في هذا النشاط خريطة طبيعية للعالم. ملونة للعالم 
* خريطة صماء للعالم 
© اقام رصا بل 
© قلاع رضاضن 





يقارن التلاميذ بين هذه الخريطة والخريطة الصماء للعالم ويحددون أماكن أحواض 
المحيطات وسلاسل الجبال على البر وفي قاع المحيطات. 


السلامة 


يبحث التلاميذ عن الأنماط. يُحدد التلاميذ كجزء من هذه العملية شكل ومواقع سلاسل 

الجبال القارية والمعالم البرية. يجب أن يكون التلاميذ قادرين بمفردهم على ملاحظة 

التشابه بين تلك التضاريس وتضاريس سطع قاع النحيط. الزم الحذر عند استخدام الأجسام الحادة. مثل المقص. والبرطمانات 
الزجاجية, وما إلى ذلك. 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 





اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 





. : لا تأكل أو تشرب في المعمل. 





اطلب من التلاميذ تذكر الخرائط التي شاهدوها في جولة المعرض في تساعل. وحفّزهم 
على التفكير في كيفية تحديد المعالم وعلاماتها على الأنواع المختلفة للخرائط؛ ثم 
اطلب منهم تذكر كيفية تمثيل الجبال والأخاديد الموجودة تحت المسطحات المائية على 
الخرائط. 
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صفحة 222 












3 ضع علامات رمن 10 لاشارة إل ا 


4 تم ارسم العام الاساسية لسلاسل الجبال وأحوا المحيطات. استخدم لون تًا لشارة إلى كل توع من 


ها المواد التي سمحتاج إنيها 8 (لكل مجموعة) 
* خريطة ية مرجيةملونة ١‏ * اقام رصاص ملونة 
مانم 
(انظر السفحات السابتم * اقام رصاس 


+ خريطة صا لالم 


(انظر الصدمات السب ریحرن 
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الرس 3 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: تحليل خريطة طبيعية. 

1. اطلب من التلاميذ تتمل الخريطة الطبيعية الملونة. اسال: ما الغرض من هذه 
الخريطة؟ ما دلائل الآلوان المختلفة على الخربطة في اعتقادكة 
تُظهر هذه الخريطة الارتفاعات قي كل مناطق العالم. وتدل الألوان المختلفة على 
مدى ارتفا ع أو انخقاض التضاريس. 








2. والآن اطلب من التلاميذ تحديد سلاسل الجبال البرية. اسآل: ما هو اللون الدال 
على سلاسل الجبال البر 
الآلوان الدالة على سلاسل الجبال هي: الأصفر. والبثي. والقرمزي. 





3. اطلب من التلاميذ تافل الصور بعد ذلك. اسال: ما هي الآلوان التي لاحظتها في 
المياه؟ علام تدل هذه الآلوانة 
أرى ألوان الأزرق الداكن والأزرق الفاتح في المياه. وأعتقد أن الأزرق الداكن يدل 
عل ىأعمق الخنادق المحيطية بينما يدل الأزرق القاتح على المياه الضطة. 

4. اطلب من التلاميذ وضع أماكن سلاسل الجبال والأحواض المحيطية؛ التي وجدوها 
في الخريطة الطبيعية. على الخريطة الصماء. 1 


الجزء الثاني: رسم سلاسل الجبال والأحواض 

1. أخبر التلاميذ أنهم سيرسمون سلاسل الجبال والأحواض المحيطية باستخدام 
أقلام رصاص ملونة. 

2. يستخدم التلاميذ الخريطة وآقلام الرصاص لوضع علامات رمز "× في أماكن 
بداية سلاسل الجبال ونهايتها ووضع علامات رمز "0" للإشارة إلى الأحواض 
المحيطية. 

3. ذكِّر التلاميذ بإمكانية استعانتهم بالخريطة الطبيعية. 

4. اطلب من التلاميذ بعد تحديد سلاسل الجبال والأحواض المحيطية استخدام أقلام 
الرصاص الملونة لرسم المعالم الأساسية لها. 








5. شجع التلاميذ على استخدام ألوان دلالية (على سبيل المثال الأزرق للأحواض 
المحيطية والأخضر لسلاسل الجبال) ولتكرار المعالم قدر الإمكان. 


6. تجوّل بين المجموعات لمساعدة التلاميذ إذا لزم الآمر. 


التحليل والاستنتاج: 
فكرفي النشاط 
* اكتب تعليقا عن شكل معظم سلاسل الجبال في القارات. كيف تختلف 
د ام ا 
معظم سلاسل الجبال أطول كثيرًا من عرضها. توجد بعض السلاسل 
الجبلية في مجموعات. توجد العديد من السلاسل الجبلية على طول 
ازات يندا توجد بض انسل في ومسا القازات. تجزي 
بعض المحبطات بالتوازي مع حواف / - قد تتميز بغش الأجزاء 
من الأحواض المحيطية بالقليل من السمات أو قد لا تحتوي على أي 
سمات خاصة. 





حواف القارا. 





* كيف تتوزع السلاسل الجيلية على الحواف القا 
المحيطات؟ صف الآنماط التي تلاحظها. 
تمتد بعض سلاسل الجبال شالا وجنويًا على طول الحواف القارية. 
تعكس سلاسل الجبال البحرية يشا ساحل القارات. يبد وأن بعض 
سلاسل الجبال تحت الماء تشكل جزرًا: فهي تقع بعيدًا عن أي كطة 
أرضية. قد تشكل بعض سلاسل الجبال البحرية سلسلة من الجزر في 
خطوط أو ملحثيات. 


وفي وسط 
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نشاط مطبوع 
صفحة 223 








ل مهلم سلاسل الجبال في القارات. كيف تختلف هذه السام عدا ماحتتة في 
المي صف الاتماط التي لاحئلتها. 


معظم سلاسل الجبال أطول كثيرًا من عرضها. توجد بعض السلاسل الجبلية في 
مجموعات. توجد العديد من السلاسل الجبلية على طول حواف القارات. بينما 
توجد بعس السلاسل في وسط القارات. توجد يعض تضاريس المميطات موازية 
المواف القارات, قد شيخ يفقى الأجزاء من أجواجى السميطات باللقيل من 





التضاريس أو قد لا تحتوي على أي تضاريس. 





ع السلاسل الجبلية على الحواف القارية وفي وسط النحيطاتة صف 





تمتد بعض سلاسل الجبال شمالا وجنوبًا على طول الحواف القارية. بينما تشبه 
تمامًا سلاسل الجبال تحت الماء مثيلاتها على سواحل القارات. يبدو أن بعض 
سلاسل الجبال البحرية تشكل جِزرًا: فهي تقع بعيدًا عن أي كتلة أرضية. قد 
تشكل بعض سلاسل الجبال البحرية سلسلة من الجزر على شكل خطوط أو 
مشعثيات. 


نشاط رقمي اختباري 9 
حل كعالم 

مقارنة الخرائط 
وصور الأقمار الصناعية egs4397‏ 


آكمل هذا التخاط عبر الإترقه. 
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مراجعة تآملية للمعلم 
٠‏ هل يستطيع التلاميذ تحديد نقاط القوة والضعف لأنوا ع الخرائط 


* ما البيانات التي شكلت صعوبة عند التلاميذ أثناء التجربة العملية؟ 


رى الخرائط التي ينب 


نشاط رقمي اختياري 9 ل 
حال كمالم 20 دفيقة 
مقارنة الخرائط وصور الأقمار الصناعية الأ الا 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري ف 
استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ | 





كتابك الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 





0 


الكود السريع: 
egst4397‏ 


افون 43 رمم در الارن 
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نشاط 10 


قيّم كعالم 0 





رسم خرائط المرتفعات 


الغرض 

وبعد أن تعلّم التلاميذ أنواع المعلومات الموجودة على الخريطة الطبيعية. يُوضح التلاميذ 
في هذا التقبيم التكويني فهمهم عن كيفية استخدام اللون ومفتاح الخريطة للوصول إلى 
إجابات الأسئلة المتعلقة بالمرتفعات. 


هدف تدريس النشاط 

يحلل التلاميذ في هذا النشاط خريطة طبيعية لمصر لتفسير نطاق الارتفاعات» وتحديد 
المناطق التي تضم أكبر المرتفعات» وقياس ارتفا ع المرتفعات في مناطق معينة ومقارنة 
بيانات الارتفاعات بين المواقع. 


رسم خرائط المرتفعات 

الاستراتيجية 

تسمح عناصر التقييم التكويني التلاميذ بتفسير المرتفعات ومقارنتها ممًا في الخريطة, 
ومن ثم يحددون أكبر ارتفاع في مكان محدد وقياسه. اطلب من التلاميذ التدقيق في 
مفتاح الارتفاعات: وعليهم ملاحظة عدم وجود آرقام عند اللون الأخضر الداكن. اطلب 
متهم التفكير في معنى ذلك. (يدل اللون الأخضر الداكن على ارتفاعات موجودة تحت 
مستوى شطع الجن ولذ تستاج إلى شرح إمكانية وجو تشاريى مزتفعاك صد 
مستوى سطع البحر). 


wuww.Cryp2Day.com 
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رسم خرائط المرتفعات ا 
E‏ 

افد تدوبت على استخدام لوان افراع الارتفاع على القريطة اللييبة. دريس خريطة مصر. 

.استخدم 1للران ومفتاح الخريطة لمساعدتك على فيم التضاريس المخلفة. ضع دانرة حول ابات 

الصحبمة للاسئة التي 





نشاط 10 





قيّم كعالم 3 
0 


الكود السريع: 
egst4400‏ 


رسم خرائط المرتفعات 
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وسم خراكك المرتغغلة 


تو فقط لتوفير معلومات عن المرتطعات, بل تستخدم القوان هار 
داثوة حول الإجابة الصحيحة للاسئلة التالية. 


المرتلعات. اديس الخريطة. 





أي التصاريس التالية لها طول ارتفاع» 
ا الصحراء الشرفية 
ب الواحات القارجة 


ما الارتاج التيبي ليضبة الجلف ايء 


0سر 


ام الواحات الخارجة؟ لذ 
الارتفاغ؛ لأن اللون الأخضر الداكن يعني أنه تحت 
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الدرس 4 


مسارات التعلم 


معدي 


نشاط مدمج 


رقمي 








على الفصل مراجعة مفتاح الخريطة. ما الارتفاع الذي يمثله 
كل لون؟ قدم الاسئلة الثلاثة لكل مجموعة مع نسخة لخريطة 
مصرء واطلب منهم مقارنة الحلول المتعددة لمشكلات الخرائط 
الثلاث ومناقشة الأنسب منهاء واطلب هنهم تسجيل إجاباتهم 
حينتذ 


ضع خريطة آمام الفصل من أجل مناقشتهاء على الفصل 
مراجعة مفتاح الخريطة. ما الارتفاع الذي يمثله كل لون؟ 
اطلب من التلاميذ مقارنة الحلول المتعددة لمشكلات الخرائط 
الثلاث ومناقشة أنسب هذه الحلول قبل الإجابة عن أسئلة 
رسم خرائط المرتفعات في كتاب التلميذ. 





ا ا ا ی ا 
مشابهة لمقارنتها مع الخريطة الموجودة. ما الارتفاع الذي 
يمنگه كل لون؟ هل اللون الدلالي ثابت في الخرائط؟ اطلب من 
التلاميذ مقارنة الحلول المتعددة لمشكلات الخرائط الثا 
نسب هذه الحلول قبل الإجابة عن الاسئلة في كتاب 


9 





ومناقشة 
التلميذ. 
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يم الذرسن 4 


كيف نستخدم الخرائط لتحديد تفاصيل 
التضاريس؟ 





نشاط 44 . 
حلل كعالم 15 دقيقة 


الغرض 

وبعد أن تعآم التلاميذ كيفية تحديد الارتفاع النسبي للتضاريس باستخدام الخرائط. قي 
هذا النشاطه يُطبّق التلاميذ معرقتهم عن المرتفعات لمعرفة خصائصها الطبيعية: وأهمية 
مستجمعات المياه. 


هدف تدريس النشاط 


يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات من النص لوصف خصائص 
المياه ومعالمها. 





الاستراتيجية 

قم بتنشيط المعرفة المسبقة لدى التلاميذ بتقديم العنوان والكلمات الأساسية في نص 
مستجمعات المياه: 

العنوان: مستجمعات المياه 

الكلمات الأساسية: خرائطء نهر واد» مستجمع مائي, تدفق. مكان؛ المصب 


علام سيكون موضوع هذا النص في رأ 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. 





201 ج07 .امام" 
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صفحة 226 


يق نستخدم العرائط اتنديذ تفاسيل التضارينن؟ 








09 عد 
حل كعالم 3 
Mr‏ 
جمد تيه الكو لسري 
وني و 
تلق المي عر ماهر السطع من التاق الا اوقا إل اتاق انفش 
تسا ياد هي اطق ني تحرف ليها انا في اماد واحد في ریا شمو مسي 
ال ولاح السو 
وامميته. م اجب عن الاس اال 

















.يمك استخدام الخرائط هار شكل التقاريس والملاقات يتا تاق المجاري المائية عبر 
المتحدرات الجبية إلى الودين. تسير هذه اقنوات الائية الصقبرة في طريقها إلى اسل 
المتحدرات للاتضمام إلى مجارٍ أخوى ولتي تصب في 
انار اكير تسحب لا اتن اليه إلى اس 
المتحدرات ينف الطريقة التي تتحرك بها اليا في 
الحو بسرعه تحو فتحه الصرف. يلق على الجداول 
والنجارىالدائية انار التي تي ما وتصي 
في تهاية الطاف في مسطع ماني مشترك مصطلع 





egst4398 
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صفحة 227 





تافل في قطرة مطر تسقط على قمة جيل ستسقط على أحد جائبي توء الجبل. يفصل تنو اليل بين 
مستجممين ماثين. وطق على هذه التونات اسم اللواصل. فاصل الكونفو اليل هو منطقة جبلية ت م 
شال رب روائدا إلى جنوي بوروندي. تجري الأنهار التفقة ناحية اقرب إلى نهر الكوتقو,بينا تعب 
التهار المشافقة شرلا في بحيرة فيكتريا ونير اليل 





جد الديد من الأسياب قتي تام إلى معرقة مصدر الاه وإلى لين تلق يتمد بعش الت على 
المياه كوسيلة قسغر: لذ إن معرفة اتجاء ققق ابا مهم للسقر بالقوارب. عندما تكون المسطحات 

الائية متصلة ببعضها البعتى. فإن أي شيء يحدث في المتع بات يشا في مجرى الماد يعد اسان 
والميواتات على الداء لباء على قيد الحياة كما آن الحصول على المباء لتقيف ابر مهم للجديع. فى حالة 
لوث مجرى ماني. قله ب من علماء مستجسعاه المي بذل الجهود انتب باي المسطحان الماثية سنتار. 


مع المياه هو المنطقة التي 
وتتجه في اتيباه ولد مثل الس 


افيه اناه من ساون 


ما النهالم المرجودة على الكريطه التي تبعت عنها لتحديد مستجدمات هة 


ستبحث عن العديد من المجاري المائية والانهار التي تلتقي مما في منطقة 
امشتركة. 

لاا زد م الهم عرفة اي المسطحات الاي نتفي بمسحطلحات ماه أخرى وفي آي اتاد تلق 
ستتنوع الإجابات. قد يذكر التلاميذ لأجل الحصول على المياه النظيفة 
ولأغراض الملاحةء بالإضافة إلى الأسباب المحتملة الأخرى. 
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تابع الدرس 4 


يقوم التلاميذ بعد مشاركة توقعاتهم بقراءة الجزء المحدد والإجابة عن الأسئلة التالية كل 


منغ بزميله: 


ما المقصود بمسنتجمع المياة 
ع المياه هو المنطقة التي تتجمع فيها المياه من مصادر 
مختلفة وتتجه في اتجاه واحد مثل المحيط. 





ما معالم الخريطة التي تبحث عنها لتحديد مستجمعات المياهة 
سآبحث عن العديد من المجاري المائية والأنهار التي تلتقي ما في 
متطقة مشتركة. 0 0 
لماذا بعد من المهم معرفة أي المسطحات المائية تلتقي بمسطحات 
مائية أخرى وف أي اتجاه تتدفق؟ 

ستتنوع الإجابات. قد يفكر التلاميذ في التنقل والوصول إلى المياد 
أو حماية مياه الشرب من الو كأسباب مهمة لقهم مستجمعات 
المياه. 
































تابع الدرس 4 


التفسير العلمي 





نشاط 12 ٠‏ 
2 سجّل أدثّة كعالم 0 قبلا 


صورة ملتقطة من القمر الصناعي لليابسة والماء 


الغرض 
سيرجع التلاميذ في هذا النشاط إلى السؤال الذي طرح في بداية الظاهرة محل البحث 








ويعيدون | معلوماتهم. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم 
فرض تعد خطوة أساسية في بناء معرقة التلاميذ العلمية, تمهيدًا لاستخدام مثل هذا 
الفرض وتطبيقها. 


هدف تدريس النشاط 
يُقدم التلاميذ في هذا النشاط تفسيراتهم العلمية عن الخرائط: وكيفية استخدامها للتعرف 
على معالم سطح الأرض والإجابة عن سؤال: 'هل تستطيع الشرح؟". 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث وهي صورة بالقمر الصناعي اليابسة والماء مع طرح سؤال: 
هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ شرح تفسيراتهم عن الظاهرة محل البحث 
وهي صورة بالقمر الصناعي لليابسة والماء. وبعد السماح للتلاميذ بالمناقشة. 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح* أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟ 


wwtw.Cryp2Day.com 







| 
صورة مُلتقطة بالقمر الصناعى للماء واليابسة اي 
e08‏ 


والن بعد أن تمت عن رسم خرائط التضاريس, 





ما الاختلاف بين تفسبرك الحالي وتفسيرك السايؤ» 


افق إلى سوال هل تستطيع الشبرج”. قد قرات هذا السؤال في بدابة الس 


(ح] هل تستطيع الشرحة 








بر الصناعي لليابسة والماء 


الكود السريع: 
egst4402‏ 








موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
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صفحة 229 








السطح 


يمكن استخدام الخرائط لملاحظة 
الأثماط في الارتفاعات. غندما نظرنا 
إلى خرائط قاع المحيطء اكتشفتا 
أن طول الجبال أكبر من عرضهاء 
وأن معالم المحيط تتوازى مع حواف 
القارات. 

يمكن أن تساعد دراسة الشريطة في 
تحديد تاثير التغييرات التي تحدث 
لمسطع مائي في جزء آخر من نفس 
مستجمعات المياه. 




















التخطية التنسير المي لالس ب © 1 
ينك أن تستخدم الخزائط لاستكشاف وتسائل الشسائى النخغفة فاطق 








تعرض بعض أنواع الخرائط 
ارتفاع معالم السطع المختلفة. 
تساعد الخرائط الطبيعية في تحديد 
الارتفاع باستخدام الألوان 
النشقفة, وسسات التصاريسض 
المجسمة. ومفتاح الغريطة. تستقدم 
الخرائط الطبوغرافية خطوط الكثتور 
للإشارة إلى التغير في الارتفاع. 
يمك #علماء استسدام حراش 
مستجمعات المياة لمساعدتها في 
التتبؤات ومتع انتشار التلوث. وكذلك 
لتحديد المواقع التي بحاجة إلى 
جهود التنظيف. 

















' 
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تابع الدرس 4 


(ک هل تستطيع الشرح* 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض, والتعليل» والإثبات. قد تحتاج إلى 
مراجعة المفاهيم التالية 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال 
ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا. 





يجب أن تكون الآدلة. 

٠‏ كافيةأي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 

* مناسية آي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 
يربط التعليل بين الفرض والدليل و 

* يبين كيف أن البيانات تعد دليلًا لدعم الفرض. 

٠‏ كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 


* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 
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بعد تقديم الدعم اسمح للتلاميذ الفائقين بتقديم تفسيرات علمية كاملة. وبإمكانهم كتابة 
فرضياتهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهيًا. 


أحد الثلامين 

تقدم الخرائط معلومات مهمة عن سمات مظاهر السطح. مثل ارتفاعها وعرضها. 

رقية التغبير عبر الزمن بمقارنة الخرائط. يمك ن أن تساعدنا الخرائط على تحديد مواقع 
المعالم الطببعية والبشرية في منطقة معيثة. في البحث العملي “التضاريس الرئيسية على 
الأرض ‏ استخدمنا الخرائط لملاحظة أن طول الجبا ل أكثر من عرضها وكيف تتوزع 
معالم المحيط على طول القارات. يمك ن أن تساعدنا الخرائط أيضًا على فه م كيف تغير 
المياه المظاهر الطبيعية وُشكل مستجمعات مائية. 














التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 

استعن بوسائل الإيضاح البصرية المتمظة في الصور عند شرح مصطلحات جديدة 
المساعدة التلاميذ على قهمها وتذكرها. 





ما وسائل الدعم التي قدمتها اللبناء على معارقهم السابقة 


000 


001007 
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وان اتب سيرد الطي. 
تقدم الخرائط معلومات مهمة عن سمات مظاهر السطع؛ مثل ارتفاعها. وعرضها 
يمكننا رؤية التغبير عبر الزمن بمقارنة الخرائط. يمكن أن تساعدنا الخرائط على 
تحديد مواقع المعالم الطبيمية والصتاعية في منطقة معينة. في البحث العملي 
التضاريس الرئيسية غي الأرض". استخدمتا الشرائط لملاحظة أن طول الجبال 
أكبر من عرضها وكيف تتوزع معالم المحيط على طول القارات. يمكن أن تسا 
الشرائط أيضًا على فهم كيف تغير المياه المظاهر الطبيعية وتُشكل مستجمعات 
عائية. 
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التطبيق العملي 
شاط 13 

ا تدعام 

علم الإبحار 

تفيل شعو الإبحار حول العا على من سفيتة. كيف ستعرف. 


التي تحتاج إليا؟ اذا تحتاج لمعرفة التضاريس؟ هرا لتس 


علم الإبحار 
كيد يعرف :تید يشتون طزيه في السيط اتير في هل تیم 
> تارم مر اي ساد bS‏ 
فن اناري من إن وير لم مر فر ميا حار ادي 
يراك نيا بغي تر اا ميات شر وير م 
عل تيه رايهم اتش لغري الياضيات امنا لدي أن 
اليش كروي في تاي اح لبح الي لتو الال على ساج 


REP‏ اتی تعتبيق هكره بطريعه جديده. 
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نشاط 13 )0 
ل اهم - 


علم الإبحار 





التطبيق العملي 


الغرض 

يربط نشاط 51 بين خبرات الملاحة والتنقل التاريخية وبين التكنولوجيا الحديثة 
لرسم خرائط قاع المحيط. ويقارن التلاميذ استخدام الرياضيات والتكنولوجيا للبحارة 
الأوائل والحاليين والتفكير في الأسباب التي تجعل قهم التضاريس تحت سطع المحيط 
آمرًا مهنا عند التثقل في البحر. 

هدف تدريس النشاط 


يحلل التلاميذ في هذا النشاط الحلول التقنية التي يستعين بها العلماء والبحارة قي 
الملاحة عير المحيط. 


ايع 
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الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. 
إذا لم يتمكن التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية 

التعلم. 

قد يعتقد بعض التلاميذ أنه تم رسم خرائط لجميع مناطق قاع البحر على الكوكب. ولكن 
في الواقع؛ تم رسم خرائط لنسبة 5/ فقط من مساحة قاع البحر على الكوكب. 
المعرقة المسبقة لدى التلاميذ واسالهم عما إذا كانوا قد ذهبوا برحلة في قارب من قبل. 


© * كيف يعرف قائد القارب الاتجاهاتة 
يستخدم قائد القارب خريطة أو جهارٌا يعمل بنظام تحديد المواقع 


العالمي (6/55]/. 








* كيف يمكنك أن تعرف ما إذا كان هناك شيء تحت الماء. مثل جذع 
شجرة أو قارب غارق؟ 
قد تكون هناك علامة ما أو عوامة طافية على سطح الماء, أو قد يكون 
القارب مزودًا بجهاز سونار للعثور على الأسماك وغيرها من الأشياء. 
اطلب من التلاميذ قراءة نص "علم الإبحار" الذي يصف الآدوات التي يستخدمها العلماء 
للإابحار في المحيط؛ ثم كلف التلاميذ بمشاهدة فيديو مستكشفو البحر القدامى وقاع 
المحيط وإكمال النشاط. 





ريادة الأعمال 
تحدّ التلاميذ للتفكير في نوع الفرص المتاحة للبحارة. وكيف يمكن النظر إلى هؤلاء 
المغامرين كرواد أعمال؟ وكيف يمكن لربان السقينة الإبداع في اكنشاف حلول 
للمشكلات؟ ما أنواع التخطيط التي يعتقد التلاميذ أنه ينبغي عليهم القيام بها لأغراض 
الملاحة في البحار والمحيطات؛ 


201/7 ج07 امام" 
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فوائد السوثار 
كيف يمكن لتقي مث السوتار أن تجعل رحلة بعرية تسیر بشكل اقل اهو كل 


* معرفة السسلفة إلى الميتاء تاي 
* تحديد ما إذا كان امقس المستقبي متاسًا يعار آم 7 
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4.3 | شارك ل 








راجع وقيم 
0 
د ر نشاط 14 ل 
تتديته قيّم كعالم 





راجع: رسم خرائط التضاريس 


الغرض 

يتطلب النشاط النهائي للمفهوم من التلاميذ مراجعة وشرح كيفية استخدام الخرائط 
المختلفة للمساعدة في فهم العالم من حولهم بشكلٍ أفضل, ومن ثم ربط قهمهم بموضوع 
الوحدة والمشروع. 


هدف تدريس النشاط 
يلخص التلاميذ في هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالافكار الأساسية 








الاستراتيجية 





والآن. وقد حقق التلاميذ آهداف هذا المفهوم» وجُههم لمراجعة الأفكار الأساسية. قد 
تقوم بتكليف التلاميذ بتقبيم نهائي لهذا المفهوم. 


يبحث التلاميذ في التقييم الختامي للمفهوم في مختلف خصائص التضاريس ويتأملون في 
كيفية تكوّنها وظهورها على الخرائط. 


* كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوم؟ 


٠‏ ها خطواتي التالية لمساعدة تلاميذي الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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4.4 


أهداف المفهوم 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلاميذ قادرين على: 


* تحليل أنماط توزيع البراكين على السبع قارات وتحت الماء باستخدام الخرائط وفهمهم 
للعمليات الجيولوجية. 


تقديم نموذج يصف أنماط العمليات التي تحدث أثناء الثورات البركانية مع شرح أثر ذلك على مظاهر السطح المحيطة 


الحصول على معلومات عن مصادر البيانات والتقنيات التي يستخدمها العلماء للتنبؤ بالثورانات البركانية. 


تصميم نموذج للعمليات التي تُكَوّن الصخور وتغيرها آثناء دورة الصخور 
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المصطلحات الأساسية 





الجديدة: الثوران البركاني: الحم البركانية. الماجماء 
المعادن دورة الصخورء الصفائع التكتونية. البركان 








EI! 
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استزاتيجيات المصبظلحات الأساسية 







ابتكار رسمة تعبر عن المصطلح 
* اختر عددًا من المصطلحات لتقديمهاء ثم قم بتقسيم الفصل إلى مجموعات صغيرة (بقدر عدد المصطلحات الأساسية). ثم قم بتكليف كل 
مجموعة بمصطلح (على ألا تخبر به باقي الفصل) ثم اطلب منهم ابتكار رسمة على ورقة تعبر عن المصطلح المكلفين به. ثم اطلب من كل 
مجموعة عرض رسمتها ليتسنى لباقي مجموعات الفصل تخمين المصطلح الذي تمثله هذه الرسمة. 







وبعد الانتهاء» اطلب من المجموعات كتابة المصطلحات الصحيحة في الرسومات المناظرة لهاء ثم قم بتعليق جميع الرسومات على السبور: 
أو على أحد جدران الفصل كمرجع يمكن الرجوع إليه خلال شرح الدرس. 








اطلب من كل ثنائي الوقوف وجهًا لوجه. وعند طرحك مصطلحًا ما لأحدهماء اطلب منه تمثيله أمام زميله. على سبيل المثالء يمكن للتلميذ 
التعبير عن كلمة بور من خلال محاكاة شكل البركان أو الهرم (هندسيًا). ومن ثم رفع الأذرع بسرعة لتمثيل خروج المواد البركانية وعمل 
سوت الثوران. وزاقب “تمثيل" التلامين التحقق من مدي فهمهم. 


اطلب من بعض التلاميذ مشاركة زميلهم في ”التمثيل' وذكر سبب اعتقادهم آن التمثيل كان متوافقًا مع المصطلح. 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 


من أجل تحقيق توقعات المعايير » يجب على التلاميذ إكمال كل نشاط ضمن المسار المو 
نطاق التعلم الأيام الأنشطة العملية 
انشاط 1 
نشاط 2 
الدرس 1 
نشاط 3 
نشاط 4 
SUS‏ 
الدرس 2 نشاط 6 
نشاط 7 
الدرس 3 نشاط 8 
الدرس 4 نشاط 9 
نشاط 11 
اندر 8 
نشاط 12 
نشاط 13 
الدرس 6 
نشاط 14 
الدرس 7 إكمال مشروع الوحدة 
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به 





الوقت 
10 دقائق 
15 دقيقة 
10 دقائق 
10 دقائق 
5 دقيتة 
15 دقيقة 
15 دقيقة 
45 دقيقة 
45 دقبقة 
0 دقيقة 
25 دقيقة 
25 دقيقة 
20 دقيقة 


45 دقيقة 
























































خلفية عن المحتوى 





لفهم تغيرات مظاهر السطح التي تطرأ على الأرض» يجب التفكير في دور البراكين كعامل في تلك التغييرات. اكتشف التلاميذ 
أسباب عمليات التجوية والتعرية وأثرها على مظاهر السطع بالإضافة إلى الأنماط الجيولوجية التي حدثت على مدار ملايين السنين 
نتيجة النشاط البركاني. يقدم مشروع الوحدة للتلاميذ فرصة لتحليل مظاهر السطح في وادي نخر من أجل إدراك كيفية تكون 
التضاريس. أثناء استعداد التلاميذ للنشاطء سيكتشفون الدور الذي تلعبه البراكين في دورة الصخور وتكوين التضاريس» مع 
دراسة كيفية تكيف الإنسان مع الطبيعة المتغيرة. 


كيفية تكون البراكين 
توجد البراكين حيثما تكون هناك فتحة في القشرة الأرضية تُعرف باسم الفوهة, وغالبًا ما توجد البراكين في منطقة تتفاعل فيها 





اثنتان من الصفائح التكتونية. والصفائح التكتونية هي أجزاء من القشرة الأرضية والغطاء العلوي وهم في حركة مستمرة؛ ويتكون 
سطع الكوكب بالكامل من هذه الصفائح التي تتراكب ممًا. وقد تكون هناك حركة أو فجوة في الحدود بين الصفائح؛ وتوجد 
البراكين في معظم الحالات عندما تتفرق اثنتان من الصفائح بعضهما عن بعضء ومن ثم تنفجر الصخور المنصهرة المعروفة 
بالماجما خارج القشرة في صورة حمم أو تخرج غازات حارة وجزيئات من الصخور. 





مكان تكون البراكين 

توجد /٥۷‏ من البراكين في آنماط يسهل تحديدها تُعرف با "الحزام الناري'» حيث تتقاطع الكثير من الصفائح التكتونية في 
المناطق التي توازي الحواف القارية على جانبي المحيط الهادئ. وتشهد هذه المنطقة الجيولوجية الديناميكية وغير المستقرة حركة 
كبيرة. حيث تنزلق الصفائح واحدة تلو الأخرى وتتفرق عن بعضها البعضء ويؤدي الضغط الشديد إلى انصهار الصخور وتحولها 
إلى ما عرف بالماجما وإلى عدم استقرار الأرض ومن ثم حدوث الزلازل. 











تزيد احتمالية تكون البراكين عند حواف الصفائح التكتونية؛ ويتكون بعضها في المناطق الحارة مثل البراكين التي تتكون في جزر 
هاواي. وقد تتكون الأرخبيلات البركانية بالقرب من فتحة في القشرة الأرضية تسمح بخروج الماجما من الغطاء العلوي للأرض 
إلى السطع؛ وتتكون سلاسل الجزر بسبب الحركة البطيئة للصفائح التكتونية في هذه المنطقة. 
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تابع خلفية عن المحتوى 


البراكين ودورة الصخور 
يعد موضوع الثورات البركانية هو أقضل تمهيد لمناقشة موضوع دورة الصخور. تتكون العديد من أنوا ع الصخور المختلفة عندما 
تبرد وتتحجر الماجما التي كانت في صورة حمم بركانية. تساعد سرعة برودة الحمم البركانية وأنوا ع المعادن في تحديد أشكال 
الصخور التي تكونها الحمم البركائيةء وتعرف الصخور البركان بالصخور النارية. لا تظل الصخور على هيئة واحدة دائمًا. حيث 
ت الصخور إلى قطع صغيرة: كما أنها بفعل عوامل التعرية وتتحرك ناحية المسطحات المائية ف 
القاع كلما كانت حركة المسطحات الما ئة. يتسبب ضغط الماء وطبقات الرواسب في تراكم 
الصخور الصغيرة ببطء مكونة الصخور الرسوبية. قد تتعرض الصخور النارية والصخور الرسوبية إلى أي تغييرات أخ 8 
بة بعضها حول بعض إلى تحويل المكونات الخام داخل الفرن تتيج الصخور بفعل المناطق شديدة 
الحرارة والضغط. وتظهر الصخور التي تتغير بهذه الطريقة على هيئة صخور متحولة. إن دورة الصخور هي عملية تغير الصخور 
من نوع إلى آخر وتحدث بشكل متكرر. 



















تحركات الصفائح الت 





أنواع البراكين 

ثمة ثلاثة نوا ع رئيسية للبراكين تبعًا لكيفية تكونهاء هي: البراكين المخروطيةء والدرعية. والمركبة. تتكون البراكين المخروطية عند 
خروج الحمم من ي إلى الأرض ويؤدي إلى ظهور جيل مخروطي الشكل حول يتكون 
البركان الدرعي بشكل تدريجي من خلال تدفق الحمم من الفتحة ثم برودتها بعد ذلك وتتكون البراكين المركبة نتيجة لهاتين 
العمليتين. 





تآثير البراكين في البشر والكوكب 

يمكن أن تغير البراكين من مظاهر سطح الأرض بسرعة؛ وحدثت أكبر الانفجارات البركانية في التاريخ في الساحل الغربي 
لإيطاليا. انفجر جبل فيزوف مرات عديدة؛ ولكن انفجار 79 قبل الميلاد هو الأكبر لحقيقة أنه تسبب في دفن مدينة بومبي بالرماد 
البركاني بشكل سريع, وانفجر جبل ميناتويو عام 1 في الفلبين. وآدى الانفجار الث .يد المدمر إلى انتشار سحابة من الرماد 
تصل إلى 20 كيلومترًا كما آدى إلى حدوث انزلاقات طينية سريعة الحركةء بالإضافة إلى انخفاض متوسط درجة الحرارة في 
العالم لمدة عامين. وانفجر إيافيالايوكل في آيسلندا عام 2010 لتنتشر بعده سحابة من الرماد البركاني آدت إلى تعطيل الرحلات 
الجوية في كل أنحاء أوروبا لمدة شهر تقريبًا. قد تُغير البراكين من سطع الأرض ببطء أيضّاء وهذا عندما تثور البراكين الدرعية 
في أماكن مثل جزر هاواي وغالاباغوس متسببة في تكوين جُرّر جديدة. 
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الإعداد للبحث العملى 


نطاق التعلم هدف تدريس النشاط مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


نشاط 8: يصتع التلاميذ في هذا النشاط تمودجًا باستخدام * كمية من عجينة البان كيك (صنعها المعلم قبل بداية الدرس) 
جينة البان كيك عجينة البا لمحاكاة أنماط تدقق الحمم. * طبق قويل الومنيوم مقاس (33 × 23 × 5 سم) 


6 كتب سُمك كل منها 3 سم تقريئًا 





* كوب ورقي سعة 250 مل 

* مشابك ورقية كبيرة 

* أقلام رصاس 

* مسطرة مترية 

* ساعة إيقاف 

ورق رسم بياني 

* ورق رسم بياني للتغليف (أو ورق رسم بياني داخل واق بلاستيكي أو 
بلاستيكي شفاف) 

*خلطة عجينة البان كيك: 

0 جرامًا من الدقيق 

5 جرامات ملح 

5 جرافات سكر 

0 مل مياه آو حليب 


بيضة 


0 مل زیت 


نشاط 9: يصنع التلاميذ في هذا النشاط نموذجًا لدورة * 3 إلى 5 آقلام تلوين قديمة ذات آلوان مختلفة مع إزالة آوراقها 
منت جره الصخور باستخدام أقلام التلوين لتوضيح الصخود | ٠‏ كتابان ثقيلا | 
0 الرسوبية والمتحولة والنارية. 





* قطعة فويل ألومثيوم مربعة الشكل طولها 15 سم 


٠.‏ نة بلاستيكية, أو مقص؛ أو مبشرة جبن؛ أو أقلام رصاص يدوية 


للحصول على بقايا البوي 
مواد إضافية للمعلم 
* قطعة فويل الومثيوم مربعة الشكل طولها 25 سم 





* شمعة صغيرة؛ وعلبة كبريت أو طبق ساخن, أو مجفف شعر 














المفهوم 4.4: البراكين ‏ | 285 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 























نشاط 1 


سل تستطيع الشرج؟ 10 دقائق 





كيف يمكن أن تساهم البراكين في الت 
تطرأ على مظاهر السطح؟ 
الغرض 


في هذا النشاط؛ يتأمل التلاميذ التأثيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح بفعل 
النشاط البركاني. 





ما الذي تلاحنه في هذه الصورة انحط بيقة شكل الجبل اليش في الظفية, هذا هو 


هدف تدريس النشاط 
ناهم بتكي في توان السريعة ان ترا على مام التي 


في هذا النشاط؛ سيركز التلاميذ على ما تعلموه عن البراكين. مظاهر ‏ 
القدرة على التحمل 
الاستراتيجية 


شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن البراكين وتأثير الثوران البركاني. قد تكون لدى 
التلاميذ بعض الأفكار المبدئية عن البراكين من خلال الأفلام ووسائل الإعلام التي سوف 
تساعدهم على الإجابة عن سؤال: هل يمكنك الشرح؟ 


@ * هل سبق وشاهدت صورا وفيديوهات عن البراكينة 


* ما الذي قد يحدث لمظاهر السطح والمدينة الظاهرة في الصورة في 
حالة ثوران البركان؛ 





اقبل جميع الأفكار عند هذه المرحلة. بعد الانتهاء من دراسة المفهوم يصبح التلاميذ 
قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها بعد ممارسة الأنشطة 
الخاصة بالمفهوم. 





الكود السريع: 
egst4407‏ 
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نشاط مطبوع 
صفحة 237 


تشاط 2 
اتساءل كعالم 


كرد السريع 
egs4408‏ 





الأدلة على التغيرات البيثية السريعة 
يكن آن تحدث بعش التقيوات في متاه السطع بسرعا. قد تهدد الشراهر الشبيعيه اليه مت 
الجفاف الشديد أو الفياضاتاك حباة الإتسان. لاح الصور والعثاوين.ما الذي يحتاجة الال 
البحافتظوا على سلامتهم في هذه المواقف. 














الكود السريع: 
egst4408‏ 
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تابع الدرس 1 


الظاهرة محل البحث 


نشاط 2 ه 
یکا تساءل كعائم کا 


الأدلة على التغيرات البيثية السريعة 





الغرض 

قد التلاميذ أن معظم التغبيرات التي تطرأ على سطع الأرض تحدث تدريجذا بعرور 
الزمن. في ظاهرة البحث هذه. يتأمل التلاميذ صورة التغييرات السريعة لسطح الأرض» 
ويُشجع التلاميذ على التفكير في كيفية تأثر البشر بالتغييرات السريعة التي تطرآ على 
سطح الأرض. 





هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط: يناقش التلاميذ علامات التحذير الخاصة بتغيرات مظاهر السطح مع 
التفكير في أتواع التغيبر التي تحدث ة للثوران البركاني. 





الاستراتيجية 
قي هذا النشاط؛ يفكر التلاميذ في الظاهرة محل البحث وهي التغير السريع لمظاهر 
السطح وخطورته على الإنسان. ناقش العلامات الإرشادية التي قد يكون التلاميذ 
شاهدوها على الطرق, واطلب من التلاميذ شرح مساهمة هذه الإرشادات في حفظ سلامة 
الإنسان. أولاء وجه التلاميذ إلى تأمل صورة علامة الخطر البركاني, ثم اسالهم ما إذا 
كانوا قد شاهدوا علامات تحذيرية. واطلب منهم مناقشة أفكارهم المبدئية عن هدف تلك 
العلامات. 

كيف يو رالبركان؟ بسرعة آم ببطة 


قد تنو إجابات التلاميذ. قد تثور بعض البراكين بسرعة كبيرة. والبعض 
اک به 
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تابع الدرس 1 


قم بعمل مناقشة بحيث يشارك كل تلميذ مع زميله أفكاره المبدئية. ناقش كيف أن 
التغيرات السريعة أو المفاجئة في مظاهر السطح يمكن أن تشكل خطورة على الإنسان 
وفائدة العلامات التحذيرية 


© ما هي آنوا ع التغبيرات التي تطرة على مظاهر السطح نتيجة للثوران 








يؤدي ضغط الثوران إلى تدمير الطرق والمبا: 





ثائبًاء اطلب من التلاميذ تآمل صور الرماد والحمم البركانية المتدفقة والاثهيارات الطينية, 


ووضح لهم الحمم البركانية والرماد اللذين قد يغطيان المناطق المحيطة بالثورانات 
البركانية. وقد يؤدي ارتفاع ضغط الثوران إلى نتائج أخرى كالانهيارات الطينية وتساقط 
الصخور. واطلب منهم التفكير فيما يحتاجه الناس للحفاظ على سلامتهم في مثل هذه 
الظروف. اطلب منهم كتابة أي أسئلة تجول بخاطرهم على البطاقات الفهرسية أو ورق 
الملاحظات اللاصقة. وابد الأسئلة ب بماء ولماذ' » ومتى. 












عة؟ ما الاحتياطات 


السطح؟ لماذا يتفاوت مستوى خطورة بعض أنوا ع البراكين عن الأنوا ع الأخرى؟ ما أثر 
تغير مظاف رالسلح عط ىالأشخاص 


اعرض أسئلة التلاميذ على مخطط الاسئلة الإرشادية. وارسم دائرة حول الاسئلة التي 
تعتقد أنها تتعلق بأثر التغيرات المفاجئة في مظاهر السطع على الإنسان. واستعن بهذه 
الأسئلة لتحفيز تفكير التلاميذ في أنشطة تعلم. واحرص على أن تكون الأسئلة الإرشادية 
في مكان واضح للجميع؛ وتذكر أنه لا بد من الرجوع إلى أسئلة التلاميذ أثناء شرح 
المقهوم. 








مراجعة تأملية للمعلم 


هل ساهم هذا النشاط في جذ. 


النشاط للتلاميذ بابتكا 
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لك عن الثورات ابركاتية. اخيرات في 
وشازكها مع باقي زملاك في الفصل. بدا اسك 


EER‏ ا 


ماذا ينبقي عليتا اتخاذه من احتياطات للوقاية من مخاطر الاتفجارات 
البركانية وتغيرات مظاهر السطع؟ 














موقع مذكرات جاهزة للطباعة 

















نشاط مطبوع 
صفحة 239 


TC -‏ هدي يليه 


5 


الحياة على حافة الخطر 


ص براحن لا وراد في ليث هل كلما تق ال 
اليو س ی رام ا 














جل زف هد يك خا على كبر سن لتخا الب 
E‏ 
الي الت کی ابا انا ان الوك على لكي مق 
م اك SS‏ 
اسک سند وا لي لساك لكر م لي 
بان ازاك بال حت ب هذا ف الات ساقت اشا معدن مبة إلى سطع 


مگ اريت حيغ يجنه الاس ويقريت ببين. 


عتد خروج الصخور والرماد البركاني إلى سطع الا, تعرش التجوية رور الوقت وتتتع المعاين؛ 
مما بشكل تربة خصبة؛ فبزرع اناس ملعامهم في تربه صحيه؛ على الرعم من معرفتهم للقطر الذي یشک 
البركان: يتقيل هؤلاء الى العيش في ببلة مهددة بثوران بركاتي مفاجرن مقابل العيش في المناطق 
الخصبة. وفي يعتى الاماكن. يستخدم البشر الطافة الحوارية المتبعئة من بلطن الارقى بالقوب من 
اكان إنتاج القهرباء وفي الواقع, يعيش البشر بالقرب من العديد من الباكين التشلة حول العام 








تحت إلى زميلك الآن. تحدث مع زميلك عن سبب الختيار الثاس أو 















لعا 


0 : 
الكود السريع: 
egst4409‏ 
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نشاط 3 ۳ 
لاحظ كعالم O‏ 





الحياة بالقرب من البراكين 


الغرض 


قد يعتقد التلاميذ أثنا 





اء اكتشافهم لطرق تغير مظاهر السطح أن البراكين مدمرة؛ لذا 
سيساعدهم هذا النشاط في اكتشاف مزايا وعيوب العيش بجانب البراكين. 


هدف تدريس النشاط 

يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات من وسائل إعلامية لتحديد المشكلات 
والمميزات المتعلقة بعيش الإنسان بالقرب من البراكين الثشطةء كما يأخذ التلاميذ في 
اعتبارهم كلا المناقشة المتمثلين في العيش بالقرب من البركان آو بعيدًا عنه. 











0 تفاوض 
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تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 

صُّمعت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على الوصول إلى أهداف التعلم. إذا وجد التلاميذ صعوية 
لدعم عملية التعلم. 

يعيش ما يقرب من 800 مليون شخص على بعد 100 كم من البراكين النشطة. اسال التلاميذ عما إذا كانوا قد تساطوا من قبل عن سبب عيش 
الناس بالقرب من البراكين إذا كانوا على علم بخطورتها. واطلب من بعضهم مشاركة أفكارهم. واعرض مقطع الحياة بالقرب من البراكين حتى 
يتعلم التلاميذ المزيد من المعلومات عن اختيار الإنسان للعيش بقرب البراكين. 


الوصول إلى مقاطع الفيديو فسيتوفر تص 





ارسم مخططًا على شكل حرف 7 على السبورة. واكتب "المميزات" و"العيوب" قي العنوان. 
© ما مميزات وعيوب العيش قرب البراكيزة 
» ولكنها يجب أن تشمل اقتراحات مثل خصوبة الترية الزراعية بوصفها ميزة, وإمكانية انفجار 








شجع التلاميذ على التفكير هما من خلال طرح أسئلة متابعة مثل: هل يمكنك إضافة المزيد من الأفكار إلى المخطط الذي رسمناه على السبورة؟ 


اشرح التلاميذ أن عليهم الآن إقناع زميل لهم بالعيش بالقرب من البركان» واطلب من كل تلميذ إقناع زميله بالانتقال للعيش بالقرب من أحد 
البراكين, ثم اطلب من الآخر إقناع زميله بالانتقال للعيش بعيدًا عن البركان. 

ساعد التلاميذ في إضافة المزيد إلى القائمة الاساسية من خلال طرح سؤال: الآن. وبعد المناقشة الجماعية: هل لديكم أسئلة تودون إضاقتها إلى 
المخطط الذي على شكل حرف + م سبب اعتقادك هذا 


التمايز 

تلاميذ يقتربون من التوقعات 

ساعد التلاميذ ممن لا يملكون مهارة المشاركة في النقاشات, في | 
ويحاول كل منهم إقناع الآخر بقبول وجهة نظره أو فكرته؛ وقد 
المناظرة التعبير عما يجول بخاطرك والاستماع للطرف الآخر. 


اء محادثة مع زملائهم. وذكرهم أنه ثمة وجه نظر متعارضتان في المناقشة. 
أحدهم رأيه آحيانًا أو يتمسك برأيه آحيانًا أخرى. وضح لهم أنه من المهم في 
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4.4 | تساءل سد 


ما الذي تعرفه عن البراكين؛ ET‏ 
ایی میک نھ ییک باکت مد کے مرت ا یک زی 


تمل العتاصر اللي تيم ما تعرفه عن تشاط وتشكيل البراكين. 


المواد البركائية 
ما الواد التي تيعق من الركان عند حدوط انلجار بركاني؟ ضع دائرة حول كل الكماد الصميحة. 


النشاط البركاني 
قامل ما آي تعرفه عن التشاط الركائي. ضع خا تمت الجلتين الصحبحتين. 

* عتدما تور البراكين. فإنها تللق حممً بكاتيه مانا بركاني نتشر حا في هوا 

» تشع جديع البراين في الماضي البعيد !3 أن هناك مخ البراكين ل تزال نشطة حتى فت هذا 


البراين في الناي البعيد. لك البراكين الحديته النشطه تتت داتمأ. حتى الهم تشكلت 








0 
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تابع الدرس 1 


نشاط 4 2 
قيّم كعالم 10 دقائق 





ما الذي تعرفه عن البراكين؟ 


الغرض 
ييح هذا التقييم التكويني للتلاميذ شرح ما تعلموه عن البراكين. كما يُقدم قرصة لتحديد 
المفاهيم الخطأً المحتملة. 


هدف تدريس النشاط 
يطبق التلاميذ في هذا النشاط معلوماتهم السابقة لتوضيح فهمهم للمادة البركانية 


والنشاط البركاني. 
المواد البركانية 
الاستراتيجية 


يقدم عنصر المواد البركانية تفييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ الحالية عن المواد التي 
تخرج من البركان عند انفجاره. واحرص على الانتباه للمفاهيم الخطأ التي تفترض 
خروج الحمم فقط من البراكين عند انفجارها 
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احرص على الانتباه للمقاهيم الخطأ التي تفترض تكون البراكين منذ زمن بعيد أو آنه ليس هناك 





وانتبه آيضًا للمفاهيم الخطا التي تفترض آن الانفجارات البركاثية تتسبب في اندفاع الحمم والرماد عاليًا في السماءء وبالرغم من أن معظم 
الانفجارات البركاثية تحدث بهذا الشكل, إلا آنه ثمة براكين أخرى تطلق الحمم والغازات بصورة بطيئة. 


مراجعة تأملية للمعلم 


بناءً على البيانات التي جمعتها 
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4.4 | قعالم یف 220101011111111 








أبن توجد البراكين على سطع الأرض'؟ 







EE 
الاك ا عي الس سه ام ی‎ 





BED 1 
1 


EE 
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الدرس 2 


أين توجد البراكين على سطح الأرض؟ 








انشاط 5 . 
الاحظ كعالم 15 دقيقة 
مواقع البراكين 


الغرض 
يستخدم التلاميذ معلوماتهم عن الخرائط الطبيعية في تفسير أنماط مواقع البراكين. 
يشجع التلاميذ على تحديد آهمية الخرائط الطبيعية في فهم خصائص الأرض. 


هدف تدريس النشاط 
يحلل التلاميذ في هذا النشاط بيانات ويفسرونها لتحديد أنماط توزيع البراكين. 
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ذكر التلاميذ بما اكتشفوه خلال المقهوم الاخ 
في الوصول إلى مواقع البراكين. اطلب من التلاميذ العمل في ثنائيات 
خريطة طبيعية للعالم والبراكين على سطح الأرض. 


وضح أهميتها ف 
للمقارنة 





E 


عن آهمية رسم خريطة التضاريس؛ ثم 





ما العلاقة بين الصورتين أو ما الأنماط المشتركة بينهماة 
ستتنوع إجابات التلاميذ. توجد البراكين على طول سلاسل الجبال 
التي تقع على اليابسة أو بالقرب من المحيط. وقليل منها يقع في 
الوديان. 


ما الذي استنتجته بعد معرفة مواقع البراكين على سطح الأرضة 
ستتنوغ إجابات التلاميذ. توجد البراكين في الأماكن التي تشكل 
فيها مظاه رأخرى لسطح الأرض, خاصة تلك التي تشكل سلاسل 
الجبال. 
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البراقين على سطح الأرش 


7 





ما املق بين الصورتين أ ما هي الاثماط الشتركة بهن 


توجد البراكين على طول سلاسل الجبال التي تفع على اليابسة أو في قاع 
المحيط. وقليل متها يقع في الوديان. 


و ووه اس عي مد عض 
سطع الأرض, خاصة تلك التي تشكل سلاسل الجبال. 















































البراكين والقشرة الأرضية 
إذا قت يعفر حفرة في الارضر, فريدا تلاحظ تفي فوع 
الثراب والصخون كلما زاد عمق الحفرة. في الواقع إلا 
قدت يلر حفرة عديلة في بال الأرض. فستلاحظ تفي 
طبيعة الأرض بمفى الشي تتكون الأرض من ملبقات 
امختفة. تشيهالتقاحة إلى حر كبر إذا قطمت التفاحة. 
إلى تصفين, فستجد في مركزها الب ويحيط به الجزء 
الداخلي التلاحة. ثم تيه فشرة التاحة. وبال فإ 
الارض تتكون من أب داكي في المركز.وطيقه وسل 
تسمى الوشاح, وآخيرًا طيفة خارجية تسمى القشرة. 








وو 


بئية الأرض 
افدر رة 50-0 كر 


العا 2900 كر 
الب الشارجي: 5100 كم 
اب اتل 6400 كم 
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Ê 6 نشاط‎ 


البراكين والقشرة الأرضية 


الغرض 

يجب على التلاميذ فهم العمليات التي تؤدي إلى تكون البراكين قبل البدء قي تحليل 
التغيرات التي تطرا على مظاهر السطح بقعل البراكين. في هذا النشاط. سيتعرف 
التلاميذ على طبقات الارض والصقائح المتحركة التي تحقز النشاط البركاني. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاط: يحصل التلاميذ على معلومات من النص لطرح آسئلة عن العلاقة بين 
تفاعلات الصفائح التكتونية ومواقع البراكين. 


التو 


الاستراتيجية 
وجّه التلاميذ لقراءة نص البراكين والقشرة الارضية؛ مع التوقف لتدوين الاسئلة التي قد 
تجول بخاطرهم أثناء القراءة. ذكر التلاميذ باستمرار استخدام أدوات الاستفهام التالية: 
ماذا : ولماذ/؛ وآين. بعد القراءة. شجّع التلاميذ على محاولة الإجابة عن أسئلتهم. وبعد 
ذلك. اطلب من كل ثنائي مقارنة الأسئلة والإجابات. 
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تابع الدرس 2 


في هذه المرحلة من المفهوم» من المرجح, أن يكون لدى التلاميذ أسئلة لا يمكن الإجابة 
عنها. بالنسبة إلى هذه الأسئلةء يجب على التلاميذ اقتراح نوع المعلومات أو البيانات 
بة التي قد يحتاجون إليها للإجابة عن أسئلتهم. إذا سمح الوقت. فقم بتزويد 
التلاميذ بإمكانية الوصول إلى المعلومات على الإنترنت أو مواد البحث لمعرفة الإجابات 
عن أستلتهي 





التمايز 





الغرلة اماك اتا السفائع المفة. امت اك بجو اباك بنسة إل 
آتلاميد يقتربون من التوقعات جدود سناع التتنية 

بالنسبة إلى التلاميذ ممن ليس لديهم ما يكفي من المعرفة السابقة بالبراكين والنشاط 
البركائيء يمكنك استخدام الصلصال لإنشاء بركان صغير باستخدام الإناء. املا نصف 
الإناء بالماء. ثم ثبت الصلصال على الجزء العلوي من الإناء. قم بتشكيل الصلصال على 
هيئة بركان. اسال التلاميذ عما يمكن حدوثه إذا صعدت فقاقيع السائل إلى أعلى الإناء 
متسيبة في الثورآن" الضلصال: ناهد التلاميق على إيجاد العلاقة بيخ ما يروت وما 


يحدث للبراكين والنشاط البركاني. 












ستتنوع إجابات التلاميذ. 
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نشاط مطبوع 


صفحة 245 





الآثار الناجمة عن ثوران البراكين 
في الماشسي ثارت البراكين بشكل متكرر اكثر سا يحدث الوم تحن محظوتلون لا ابراكين 
قد هدن مما كان عليه من قبل عل تان اکان له تسبي ذه في عار هال بسرعة 
كير 

اعطق اكير من البراكن حدذا بركاية لتا ورانا الحم الركانة عبارة عن مزع م 
الخو الذائبة والمادن التي تفن فرق لر ُخلط العيد من القازات بالمم البكانة 





الحمم ركني تكن ساخئةالفابة. وعتدما تسيل على الارضى. فإنها تعره 
علريقها قد تلن أن الماء اللي مساخن. ولكن بيتما يصل الماء إلى ليان عتد 100 ري 
متوية.يمكن أن تصل درجة حرارة الحمم البركانة إلى 1000 درجة مثوية و أعلى. تق 
الحمم البركاتة مثل السائل. ولكنها تيرد بسرعة كيرة في الواء اليا أو لاء وتتصلب على 
شكل صخور مرة أخرى. 
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تابع الدرس 2 


نشاط 7 


حلّل کعالم 


15 دقيقة 





الآثارالناجمة عن ثوران البراكين 


الغرض 

والآن» أصبح التلاميذ على استعداد لدراسة الحمم البركانية التي تخرج من البركان؛ بعد 
دراستهم لكيفية تكون البراكين, وهي معلومات بسيطة حيث سيقوم التلاميذ بعمل نموذج 
للنشاط البركاني ودراسة دورة الصخور. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا التشاط؛ سيبحث التلاميذ عن أدلة من النص لشرح المواد التي تصنع الحمم 
البركانية وأثر تكوينها على ما يصدر من الثوران البركاني. 


الاستراتيجية 
قبل قراءة النص؛ اطلب من التلاميذ إغلاق أعينهم وتخيل وقوع الثوران البركاني. 


9 


ما الذي يخرج من البركان أثناء ثورانه؟ 
إجابات التلاميذء ولكن قد تشمل الدخان» والرماد والحمم 





* مم تتكون الحمم البركانية: 
ستتنوع إجابات التلاميذ. ولكن قد تتضمن الصخور الحارة الذائية. 
* هاذا يحدث بعد الثوران حيتما تبرد الحم م البركائية؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تشمل تجمد الحمم البركانية 
وتحولها إلى صخور. 
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امنح التلاميذ وقنَا لقراءة النص في ثنائيات, وبعد انتهاء التلاميذ من القراءة؛ اطلب منهم 
مناقشة السؤال الموجود في مربع تحدّث إلى زميلك مع زملائهم. وإذا سمح الوقت, فاختر 
عدة تلاميذ لمشاركة مخططاتهم مع الفصل. 


التمايز 
تلاميذ فائقون 


تحدٌ التلاميذ لإنشاء 





لة استجابة للكوارث البركانية في مدينة تقع بالقرب منه مباشرة. 
وحفزهم على التفكير في كيفية نجاة المواطنين وعن الملاجئ: وجودة الهواء. وتوفر المياه 
والمواصلات ومستلزمات البقاء على قيد الحياة. 
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رور الزمن» ترام هذه الصخور الصلبه تكن شكلاً مغرو مبركان.وهذا آمر شائع 
حدوت في البراكين. يتم تيجد اتواع من المخاليظ صعبة التق وريما تتصلب هذه الستالية. 
داخل أو أسفل البركان. يعتمد اختلاف المخاليط التي نتجها البراكين على الدواد المكيتة 
للحمم البركاتية. 














نشاط مطبوع 
صفحة 247 






البحث العملي: 


عجينة الكيك والحمم البركانية 





ما تير عدار جوا اکان في كي تل الحم 
كلما زاد معدل اثحدار جواتي البركء 
وقد تتدفق الحمم البركاتية لمسافات أبعد 









لرک 


نشاط 8 
ابحث کعالم 
البحث العملي: 
عجيئة فطائر البان كيك والحمم البركائية 
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نشاط 8 3 


ا ا 5 یق 





البحث العملي: 
عجينة فطائر البان كيك والحمم البركانية 


الغرض 
سيطور التلاميذ فهمهم للحمم البركانية وسيكتشفون بعض العوامل المؤثرة في فترة ما 
بعد الثوران البركاني. يساعد نموذج الثوران البركاني التلاميذ في فهم الظاهرة الطبيعية 
التي قد لا تتسنی لهم رؤيتها 


هدف تدريس النشاط 


يصنع التلاميذ في هذا النشاط نمودجًا باستخدام عجينة البان كيك لمحاكاة أنماط تدفق 





محفز النشاط: التنبؤ 





يستخدم هذا النشاط عجينة بان كيك لمحاكا الحمم البركانية. قد يكون التلاميذ 
على دراية بالبان كيك كوجبة إفطار شائعة قي الدول الغربية, أو قد لا يعرفونهاء لكنهم قد 
يعرقون القطايف. وهي قطائر محشوة يتم تحضيرها وتناولها خاصة خلال شهر رمضان. 
يمكن تعديل مكونات الوصفة الأصلية إذا لزم الأمر» ولكن قوام العجينة مهم حتى يتمكن 
التلاميذ من ملاحظة وقياس تدقق الحمم المحاكاة. 





قبل بدء البحث, اطلب من التلاميذ توقع كيفية تأثير انحدار جوانب البركان في طريقة 
تدفق الحمم البركانية منه. شارك أن التلاميذ سيعثرون عن هذه الإجابات اليوم أثناء 
قيامهم بإنشاء ودراسة نموذج لتدفق الحمم البركانية. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجربة 

1 اقم بتحضير عجيتة البان كيك قبل المضة: قم بتقدير المنقونات واخلط العجيتة 
بمضرب سلكي حتى يتكتل قليلًا أو يصل إلى قوام الكريمة أو الزبادي المتماسك. 
إذا كان الخليط سائلًا أكثر من اللازم» قيمكنك إضاقة الدقيق» وإذا كان قوامه 
متماسك جدًا. قأضف المزيد من السائل. نريد أن نحصل على عجينة متماسكة 
قصب يسلاسة ولكن ليس بسرعة. 
على قالب فويل. ضع ورقة مغلفة مُعلمة بمربعات 1 سم. أو بدلا من ذلك» يمكنك 
وضع ورقة رسم بياني بداخل حافظة أوراق بلاستيكية أو كيس تغليف شفاف 
(تاكد من إغلاق الفتحة بالشريط اللاصق حتى لا تتلامس ورقة الرسم البياني مع 
العجينة). قد ترغب في لصق ورقة الرسم البياني في القالب لتثبيتها. 

2. ضع الكتب تحت آحد طرفي قالب الفويل بحيث تكون أعلى من القاعدة بستة 
سنتيمترات. سيحاكي ذلك انحدارات الجبل. 


3. وجه التلاميذ إلى سكب العجينة ببطء على الطرف الاعلى وتسجيل وقت ومسافة 
التدفق يمكن التلميذ يشا ملذعظة عرض وطول وعمق الششفق وای فنوات آى 


حواجز قد تعيق تدقق الخليط. 


4. يجب على التلاميذ ملاحظة وتسجيل التدفق بعد 15 ثانية ثم بعد دقيقة واحدة. 
يمكنهم ملاحظة عرض وطول التدفق: باستخدام ورقة الرسم البياني 1 سم التي ثم 
سكب العجينة عليها. 


5. باستخدام مشبك ورقي, اطلب من التلاميذ قياس عمق التدفق بالقرب من الطرف 
والوسط عن طريق إدخال المشبك الورقي في الخليط. يمكن أن تتضمن الملاحظات 
الأخرى معلومات عن القنوات أو العوائق التي تتجمع أثناء تدفق الخليط. وجه 
التلاميذ لتسجيل نتائج قياساتهم في جدول البيانات. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 

* إناء فيه عجينة البان كيك 
السائلة (تم خلطها من قبل 
المعلم قبل بداية الدرس 
*الوصفة في الأسفل) 

* طبق فويل ألومنيوم مقاس 
(33 × 23 × 5 سم) 

* 6 كتب سمك كل كتاب منها 

۴ کی ورقي سعة 250 مل 


مشابك ورقية كبيرة 
مسطرة مترية 





ورق رسم بياني للتغليف (آو 
ورق رسم بياني داخل واق 
بلاستيكي أو كبس بلاستیکي 
شقاف) 


آقادم رصا 


في وعاء عميق, اخلط المكونات التالية ممًا. سيكون العجين متكتلا قليلًا. دفعة 
واحدة قد تكون كافية للبحث والتوضيح للفصل بأكمله. 


٠‏ 260 جرامًا من الدقيق 
۰ 5 جرامات ملح 
© 5جزانات سر 


السلامة 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


لا تاكل أو تشرب في المعمل. 
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نشاط مطبوع 
الصقحات 249-248 
















4 | قعلم یدیمعاد مم درن 


ما المواد التي ستحتاج إنيما؟ (لكل مجموعة) 


+ | إن یي علي خی انی E‏ 
'يجهز امم هذا الخيط ابل بداية درس" ٠‏ ساعة إيفاف 
٠‏ قاب العجين مستوع من الالوتهم + ورق رسمبياتي 


هم 
* ديق تيف ارق الرسم بيات 


ال 0 
0 ةدس 
ا 
افر CT‏ 

العمل 

a 


1 اسكب العجيتة على الطرف الاعلى لقال الفويل. 
فة التي يقطهها يتاء عى العلامات الموضحة علي الوق 








العجينة واتتشارها على الور 
العجين البعيد عن الورفة إلى الاعلى | 





اسايق يتا" على الوضع الجديد (مع 
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تابع الدرس 3 


0 


يجب على التلاميذ أيضًا تسجيل خريطة لتدفقهم عن طريق رسم نمط الانتشار كما 
كان على ورقة الرسم البياني المغلفة. 

قبل آن يبدأ التلاميذ تجربتهم التاليةء يجب أن يتوقعوا كيف ستتغير الخريطة باءٌ 
على الظروف الجديدة 


في التجربة الثائية. قد يزيد التلاميذ من مقدار المنحدر عن طريق رفع طرف قالب 
قوق ورقة نظيفة. 





إذا سمح الوقت والموارد؛ فقد يقضون مدة قصيرة في محاكاة تدفقات البركان 
الدرعي ذات الطبقات عن طريق سكب التدفق الثاني على التدفق الأول لمعرفة كيف 
يؤثر التدفق الأول في التدفق الثاني. في كل تجربة؛ لا بد أن يتوقع التلاميذ آولا 
كيفية تأثير التغيير في ظروف قالب الفويل في تدفق الخليط. 





بعد أن يكمل التلاميذ تجاربهم. اقش كيف أكدت أو دحضت الاختبارات توقعاتهم. 
اطلب من التلاميذ مقارتة عجينة البان كيك المتدفقة أسفل قالب الفويل بمشهد من 
العالم الحقيقي للحمم البركانية المتدفقة على جانب البركان. 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 
بعد أن يقوم التلاميذ بتلخيص حدود نماذجهم وتحديد الحلول الممكنة. ناقش آول سؤالين 
ثم اطلب من التلاميذ تقديم إجابات تفصيلية للسؤالين المتبقيين. 
O‏ * لماذا استخدمت الكتب لرفع قالب الفويل؟ 
استخدمنا الكتب لرقع قالب القويل لمحاكاة الجوانب الأكثر انحداا 
البركان. 





* كيف تاثر تدفق نموذج الحمم البركانية عندما رفعت طرف قالب 
الفو 
تدفقت الحمم البركانية بشكل أسر غ عندما تم رفع طرف قالب الفويل. 








* ها أوجه التشابه والاختلاف بين عجينة البان كيك السائلة والحمم 

البركانية التي تتدفق من الجبل البركانية 

ستننوع الإجابات. لكن قد يظن التلاميذ أن قوام عجينة البان كيك 

يتشابه مع قوام الحمم البركائية. كلا السائلين إلى الأسفل. 
عجينة البان كيك وتتمدد مثل الحمم البركانية المتدفقة من 
منحدر. لكنها لا تملك القوة التفجيرية التي تملكها الحمم البركانية. 
في الحياة الحقيقية؛ الحمم البركانية سوف تحرق أشياء كثيرة على 
طول الطريق أمامهاء وسيب مخاط رأخرى مثل الانهيارا: 
وأخيرًا, فعجينة البان كبك ليست ساخنة مثل الحمم / 
نموذج المنحدر أصغر بكثير من المنحدر الحقيقي. 











في رآيك كيف تساعد النماذج وإنشاء خرائط التدفق علماء البراكين 
على حماية البشرة 

ستتنوع الإجابات. لكن قد يفك ر التلاميذ أن تمثيل الثورات البركانية 
يسم العلماء باختبا ر العوامل المختلفة التي تؤثر ف يكيفية تدفق 
الحمم البركائية بامان. تساعد الخرائط الثي تمثل تدفق الحمم 
البركانية في تحديد الأماكن الأكثرآمانًا لبناء المنازل والطرق للهروب 
ء اندلا ع الحمم البركانية. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 250 









ما أوجه الشبه والاختلاف بين عجبل لكك والحسم البركانية المتفقة من أحد البراكين» 
ستتنوع الإجابات. لكن قد بظن التلاميذ أن قوام عجينة الكيك يتشابه مع قوام 

الحمم البركانية. كلا السائلين يتدفق إلى الأسفل. تتدفق عجينة الكيك وتتمدد مثل 
الحمم البركانية المتدفقة من منحدر البركان. ولكنها لا تملك القوة التفجيرية التي 





تملكها الحمم البركائية. في الحياة الحقيقية, الحمم البركانية سوف تحرق أشياء 
كثيرة على طول الطريق أمامهاء وتُسببٍ مخاطر أخرى مثل الانهيارات الطينية. 
واخيزاء عجينة الكيك ليست ساخنة مش العمم الحقيقية. كما أن نموةج ال 


أصغر بكثير من المنحدر الحقيقي. 





مستتوع الاجايات. لكن قد يفكر الالامية أن تعثيل الثورات البركائية يسمه العلماء 
بالاختبار الآمن للعوامل المختلفة التي تؤثر على تدفق الحمم البركانية وتحديد 
مسار تدققها. تساعد خرائط تدفق الحمم البركاتية في تحديد الأماكن الأكثر امانا 
لياءالمتازل وطرق الهروي اثتاء الثورات البركانية 
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نشاط مطبوع 
صفحة 251 






كود السريع. 
egsA418‏ 


البحث العملي 
تموذج دورة الصخور باستخدام أقلام التلوين الشمعية 


القد تطلس كبفية كوت البراكين والأسباب التي تؤدي إلى شورائها وأصيحد على دراية با يحدث علد 





التنيق 
ات إلى قلم الشمع. يتل هذا الشمع مسوا بركانية ما لقوى البيثية التي تستطيع تحويل هذه 
السقرة إلى 








لع 


الكود السريع: 
2000018 





0/77 2ر07 .101010 


الدرس 4 


نشاط 9 2 
اوا 45 دقيقة 





البحث العملي: نموذج دورة الصخور 


الغرض 

تعد الصخور البركانية أو النارية جزءًا من عملية جيولوجية كبيرة: دورة الصخور. قي هذا 
النشاط؛ سيطور التلاميذ معلوماتهم عما يحدث بعد اندلاع البراكين لاكتشاف المزيد عن 
الصخور النارية التي قد تتحول إلى آنواع آخرى من الصخور. 


هدف تدريس النشاط 


يصتع التلاميذ في هذا النشاط تمودجًا لدورة الصخور باستخدام آقلام التلوين لتوضيح 
الصخور الرسوبية والمتحولة والنارية. 


محفز النشاطة التنبؤ 
اطلب من التلاميذ قبل بداية البحث توقع نوع الصخور التي ستمثلها أقلام التلوين. 
يمكن اختيار الألوان النارية لتعبر عن "صخو ر" لا تتكون من خطوط أو 
والتيتُعد من المكونات الرئيسية للصخور الرسوبية أو / 
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تابع الدرس 4 


إجراءات النشاط: خطوات التجربة 


قم بتشكيل ملعقة من قطعة فويل ألومنيوم. 
أرشد التلاميذ لاستخدام المقص. والسكاكين؛ ومبشرة الجين. والمبراة لبري 
الألوان المختلفة (3 إلى 5 أقلام تلوين)ء ويجب أن تصل الرقعة التي تغطيها بقايا 
البري إلى 3 سم مربع وأن يكون عمق البقايا 1 سم. 

يضع التلاميذ بقايا البري في وسط قطعة فويل ألومنيوم وتتم تغطيتها به والضغط 
على الفويل بشدة. 

اطلب من التلاميذ فتح قطعة الفويل وملاحظة صخور الطباشير الملونة؛ وتقسيم 
الصخر إلى النصف وملاحظة الطبقات. 

اطلب من التلاميذ إعادة كل البقايا إلى وسط قطعة الفويل وتغطية قطع أقلام 
التلوين وضغطها بشدة. 

اطلب من التلاميذ بعد ذلك وضع قطعة الفويل المضغوطة بين كتابين؛ ويضغط 
تلميذ على الكتابين لمدة دقيقة ثم يفتح التلاميذ القطعة المضغوطة ويلاحظونها. 
أحضر مجموعة واحدة قي كل مرة لجلب القطعة المضغوطة على أن تتوفر لديك 
شمعة أو طبق ساخن, وذكر التلاميذ بعدم لمس الشمعة أو الطبق الساخن. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


* 3 أو 5 أقلام تلوين قديمة (المعلم فقط) 





* قطعة فويل الومثيوم مربعة 
الشكل طولها 25 سم 





السلامة 
* اثبع إرشادات السلامة في المعمل. 
اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


* لاتاأكل أو تشرب في المعمل. 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 











نشاط مطبوع 
الصقحات 254-252 





۰ سكين بلاستيكي. ومقصات. ومبشرة 
جبلة. أو ميراة ري لام شم التوين.. 





8ا عندما تيد الحزمة افتحها ولاحظ الصخرة اللونة 
رتك اللنة على ملفة من ورق لتقيف والتي تمه الملم. 
10 لتحا الصخرة الملوة بعد أن يقوم معامك بصهرها وبعد ان تبر 










و 





www.Cryp2Day.com 


تابع الدرس 4 


8. استخدم مشبك غسيل وثبت القطعة قوق الحرارة لمدة 5 إلى 10 ثوان تقريبًا. 
9. وبعدما تبرد؛ آعدها إلى المجموعة بحرص واطلب منهم فتحها وملاحظة ما فيها. 


0. يضع التلاميذ بقايا أقلام التلوين في ملعقة الفويل التي قمت بتشكيلها ويعودون إلى 
مقاعدهم لتسجيل ملاحظاتهم. 


1. بعد أن تضع كل المجموعات بقايا أقلام التلوين التي تمثل الصخور في الملعقة. 
خذ المواد من التلاميذ واستخدم مشبك غسيل لتثبيت الملعقة وتسخين بقايا أقلام 
التلوين حتى تنصهر بالكامل. واعرض البقايا المنصهرة على التلاميذ. 


2. اترك المواد لتبرد, ثم قم بإزالتها وتمريرها على التلاميذ لملاحظتها. 
3. اقرأ مع التلاميذ وصف الأنواع المختلفة للصخور في نص دورة الصخور. 


14. اطلب من التلاميذ إكمال مخطط الأفكار. 


المفهوم 4.4: البراكين ‏ | 305 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





تابع الدرس 4 
التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 
اطرح الأسئلة التالية بعد تلخيص التلاميذ لحدود النماذج: 
٠ Cm‏ ما العملية التي تمثلها بري آقلام التظوين؟ 
اا س ا 
* ماذا تمثل بقايا البري؟ 
لرقبيون لوخ الست 
* ما العملية التي يجب أن تمر بها الرواسب حتى تنكو ن الصخور؟ 
الضغط الشديد 
* ما هو نوع الصخور التي نتجت في النموذج بالضغط على البقايا؟ 
صغيد رسن 
مانا العمليات التي قمت بها عند / على الكتب وء 
انصهار الألوان؟ 
الضغط والحرارة 
* عا نو ع الصغو رالثي نتج في الموج بالضغط م ى القطنة 
المضغوطة؛ أي بتعريض بقايا الألوان للحرارة وتركها حتى تبرد؟ 
صخور متحولة 
* ما نوع الصخور التي نتجت في النموذج من خلال الانصهار الكامل 
لبقايا الآلوان "الصخور المتحولة؟ 
صخور نارية 





كيف يمكنك صنع رواسب من الصخور الثارية أ والمتحولةا 
في الطبيعة, تعمل عوامل التجوية والتعرية على ثفتيت الصخور. 
نستطيع صناعة نموذج لذلك من خلال تفتيت "الصخور' الجديدة إلى 
قط عأخرى صغيرة. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 255 





فگرفي النشاط 
ريط بدا حدث لاام التوين الشمعية كمال سخلم ن 





يتم ضغط فتات أقلام التلوين 
بقوة مما 


| اليه بطي 
الضغور لفترة وجيزة. 





أفلام التلوين 
كديا بيت ور شدلا ثم 
انتركها تبرد 

















تعول الصقور الحققية. ارجع إلى تعى اقرا ع عتد الحاجة. 


¥ 


¥ 














الصخور. قارن نشاط اليم بعملية. 








من هذه الطبقات بمرور الزمن. 


تسد القوي مثل المزازة والشفغط 
لتفبير الصخور من خلال الطيء 
والمسمق. والالتواء. 


كتكون الضغور النارية من 
الماجما أو الحمم البركانية 
المتسهرة خن صخي الغرى. 



































نشاط مطبوع 
صفحة 256 الدرس 5 












ال ا 1111ظغص2 


00 2-06 


التنبؤ بالثورات البركانية 


كمل هذا النشاط عبر اإتترنت. 


نشاط رقمي اختياري 10 
لاحظ كعالم 15 دقيقة 





بالانفجار البركاني 





يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري ف 





انشاط 41 DED‏ الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية 
اقيم كعالم 8 لتوسيع تصفح التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. ا 
: الكود السريع: 
البراكين ودورة الصخور ا egst4420‏ 


تام فيا تلم حتى الان عن البراكين ودورة الصخور. في النساحة القارغة المرضحة. 
في الصفحة اتلية. تب انواع الصخور المختلة التي درستها. 


0 دقيقة 





البراكين ودورة الصخور 


الغرض 
في هذا التقييم التكويني, يراجع التلاميذ دور البراكين في دورة الصخور. شجع التلاميذ 
على شرح مساهعة معلوماتهم في فهم التغير الذي طرأ على وادي نخر. 





هدف تدريس النشاط 
قي هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بشرح دورة الصخور مع التركيز على أهمية دور البراكين 
في تغيير مظاهر السطح. 


الاستراتيجية 

في هذا التقبيم التكويني؛ يحدد التلاميذ آجزاء من دورة الصخور مع شرح كيفية تغيبر 
البراكين لمظاهر السطح. اعرض صورة دورة الصخور. ذكر التلاميذ بقيامهم بعمل 
نموذج لدورة الصخور عندما قاموا بصنع نموذج للصخور بالالوان. 





egst4421 
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Gm‏ * هل تبدا دورة الصخور دائما بالصخور الثارية؟ 
لاء لا وجد لدى دورة الصخور بدايات أو ثهايات محددة. 


* كيف يعمل الماء والرياح على تفتيت الصخور؟ 
يتسرب الماء إلى الفتحات الصغيرة ليحدث تصديًا ف يالصخور. 
حينما تتجمد المياه. فإنها تتمدد مما بؤدي إلى تكس ر الصخور إلى 
ردي الرياح إلى تاكل الصخور أو تقتنها أثناء 





اطلب من التلاميذ تحديد أنواع الصخور الصحيحة مع كتابة تفسير لكيفية تغيير البراكين 
لمظاهر السطح وأهمية دراسة ذلك. 


مراجعة تأملية للمعلم 


* هل يستطيع تلاميذي تحدید عمليات د 
البراكين لمظاهر السط 


ما المواقف الأخرى التي بإمكاني شرحها للتلا نآك 
الصخور ليست حلقة واحدة متسقةء وإنما العديد من المسارات 
المحتملة؟ 
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نشاط مطبوع 
صفحة 257 


SRE - 


الصخور القارية 
العستير الرسيقة 
التستوى المتفونة 








سردو المراكيت في تشكيل مظاهر سطع الأ ولساذا يع م الهم هم ذف یره 
تستطيع البراكين تغبير سطح الأرض من خلال تكوين أراض جديدة مثل تكوين 
الصغورية الثارية عثدما تبرى الحمم البركائية. ونتشكل هذه الصخور يعرور 
الوقت مكوتة أشكالا مختلفة من الجبال. كما تستطيع البراكين تكوين فوهات 
كبيرة مسببة اتهيارات طينية. عندما تتعرض الصخور النارية لعوامل التجوية 
.والتفتت. فتساد المعادن المكونة لهذه الضخور على تكوين تربة خصبة. تتجمع 
الحبيبات الصغيرة من الصخور المتراكمة على شكل طبقات فوق بعضها البعض 
مكونة الصخور الرسوبية. حينما تُضغط هذه الصخور بعمق في الأرضء تتحول 
إلى صخور متحولة بفعل الضغط والحرارة. وقد ترتفع درجة حرارة هذه الصخور 
وتتحول إلى حمم بركائية منصهرة ثم تبرد لتصبع صخودًا نارية. نستطيع أن 
انعرف كيف تشكلث الآرض من خلال دراسة الصخور التي تكونث بفعل البراكين. 
كما نستطيع الحصول على المعادن المهمة من الصخور التي كانت مدفونة في 
باطن الأرض. 
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نشاط 12 
سجّل ادنّة كعالم 

الأدلة على التغيرات البيئية السريعة 

م الاخرى تقر مظاهر السلع بشكل سريع؛ ومن بعش قريب من عك 


تقدير مزاباها وعوبها. تال فب تطمته حتى الان عن البراكين والمخاطر الاخرى. 
على التقرات البييةالسريعة. لد شاهدتها من قبل في تسام" 


الكود السريع 
egs4422‏ 





انشاط 12 
سجّل أدلّة كعالم 
على التغيرات البيئية السريعة 


الكود السريع: 
egst4422‏ 
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نشاط 12 ١‏ 
سجَّل أدلّة كعالم rt‏ 
الأدلة على التغيرات ١‏ السريعة 





القرض 
قي هذا النشاطن سيعود التلاميذ إلى السؤال الذي طرح في بداية الظاهرة محل البحث 
ويعيدون التفكير في معلوماتهم. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم 





افرش كمس مخلوة استلسية فن بتاة ممرفة التلامية الغلمية: مهيز لاسستغرام مكل هذا 
الفرض وتطبيقه. 


هدف تدريس النشاط 





في هذا النشاط؛ يضع التلاميذ تفسيرات علمية مرتبطة بالت السريعة التي تطرأ 
على مظاهر السطح بفعل البراكين للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟” 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث المتمثلة في صور تغيرات مظاهر السطح 
وسؤال: "هل تستطيع الشرح:". اطلب من التلاميذ عمل مشاركة مع 
زميل في شرح الظاهرة محل البحث. 





وبعد السماح التلاميذ بالمناقشة. 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: “هل تستطيع 
الشرح؟ أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 
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تابع الدرس 5 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؛' 


3 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ 
على مظاهر السطح؟ 





201 ج07 .امام" 


نشاط مطبوع 
صفحة 259 
چ چ > 
کک عه هد ا .س . 


كيد تستطيع البراكين ان تحدث تفییزا سریتا في مشاهر السلع؟ 


ما الافتلاف بين تفسيرك الحالي وتفسير السلبق 


لاحظ سؤال: “هل تستطيع الشرح”. ل قرات هذا السؤال في بدا 





(2) هل تستطيع الشرح؛ 

كلد ينك اه لباك في اتترا السرية ات ترا عل مقا 
لآ ستستعي يلكا الجدية ع تبر فهر لسع لقاب تير علي يجي عن سوال هل 
شايع درن ای الي الي القاس بل لشب فرك ا 
نيهي 
.ستتئوع الإجابات؛ ولكن يجب أن تتضمن فهم التلاميذ لتقثير الثورات البركانية في 
المناطق المحيطة. قد تؤدي البراكين إلى التغير السريع لمظاهر السطح الناتج 
عن قوة الانفجار والحمم البركانية الساخنة والرماد البركاني الذي يغطي مظاهر 
السطح والصخور الجديدة التي تتكون عندما تبرد الحمم البركانية. 





للقهوم 4.4: البرك 
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نشاط مطبوع 
صفحة 260 












اك 50 


القد قرأنا عن ضرر الحمم البركانية 
المتصهرة عند ثوران البركان. 

استخدمنا تموذجًا لنلاحظ مدى 

سرعة الحمم البركانية أثناء تدفقها 
فوق مظاهر السطح؛ مدمرةٌ كل ما 
يقع في طريقها. تعلمتا من نشاط 
"تموذج دورة الصخور باستخدام 
أقلام التلوين الشمعية" أن الصخور 
الجديدة تتكون عندما تبرد الحمم 
البركاتية. 











الثورة البركائية هي مثال على 
تقير مظاهر السطع والذي يحدث 
بشكل سريع. تستطيع البراكين 
تفيير الطبيعة وبيئة الإنسان من 
خلال الصغور الفتساقطة: والحمم 
البركاتية الساخنة والصخور التي 
تتکون بعد اتتهاء تورة البركان. 
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تابع الدرس 5 


لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل والإثبات. قد تحتاج إلى مراجعة 
المفاهيم الآتية: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال: 'ما 
الذي يمكنك استنتاجه؟' ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا. 





يجب أن تكون الآدلة. 

٠‏ كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 

* متاسبة أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
الفرض. 

يريط التعليل بين الفرض والدليل. و: 


۰ يبين كيف أن البيانات تعد دليلًا 

لدعم الفرض. 
* كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب 

أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 
* ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 
بعد تقديم الدعم. اسمح للتلاميذ الفائقين بتقديم تفسيرات علمية كاملة؛ بالقيام بذلك. 
المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهيًا. 








وبإمكاتهم كتابة فروضهم وآدلتهم وتف 
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تابع الدرس 5 


عينة لإجابة أحد التلاميذ 

إن بعض المتغيرات التي تطرأ على مظاه ر السطح تحدث بيطء بمرور الوقت كتكوين 
الأخاديد. تحدث البراكين بسرعة كبيرة كنتيجة للضغط العالي. تحدث العديد من 
المتغيرات عند ثوران البركان. تتساقط الصخور وتتدفق الحمم البركائية إلى الأرض 
وتتحج ركالصخور النارية. قد نتج عن البراكين حمم بركائية ساخنة؛ وغازات سامة 
ورماد بركاني. في هذا المفهوم, نبحث عن دليل عن كيفية تغير مظاهر السطح. في 
نص القراعة: «الآثار الناجمة عن ثوران البراكين», تعلمنا عن أضرار الحمم البركانية 
المنصهرة أثناء إطلاقها من البراكين. في البحث العلمي لعجينة البا ن كبك استخدمنا 
نوكا لمحاكاة تدفق الحمم البركانية سريًا من البركان إلى مظاه ر السطح. تعلمنا من 
نشاط نموذج الآلوان لدورة الصخو ر أن الصخور الجديدة تتكو نأعلى مظاهر السطح 
أثناء تجمد الحمم البركانية. 











العلمية مقارئة بما سيق؟ 


اللبناء على معارفهم السابقة و 


المعرقي الأساسي في 
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عد چ 

واه اتب سيرد المي 

إن بعض التغيرات ألتي تطرأ على مظاهر السطع تحدث ببطء بمرور الوقت 
كتكوين الأخاديد. تحدث البراكين بسرعة وبشكل كبير نتيجة الضغط المتزايد 
بداخل البراكين. تحدث العديد من التغيزات عند ثوران البركان. تتساقط الصخور. 
وتتدفق الحمم البركانية إلى الأرض وتتحجر مكونة الصخور النارية. قد تنتج عن 
البراكين حمم بركائية ساخنة, وغازات سامة: ورماد بركاثي. في هذا المفهوم. 
بحثنا عن آدلة عن كيغية تقبير البراكين لمظاهر السطع. في نص القراءة, "الآثار 
التاجمة عن ثوران البراكين". تعلمنا عن أضرار الحمم البركاثية المنصهرة أثتاء 
اطلاقها من البراكين. البحث العمل 'لعجينة الكيك والحمم البركانية' استخدمتا 
تموذجًا لتلاحظ مدى سرعة الحمم البركاتية أثناء تدفقها فوق مظاهر السطع. 
تعلمنا من نشاط 'تموذج دورة الصخور باستخدام أقلام التلوين الشمعية" أن 
الصخور الجديدة تتكون فوق مظاهر السطع عنرما تيرد الحمم البركاتية: 
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سيد سمس أذ 
انشاط 33 
092 حل كعالم 


الاستدلال على مكوتات باطن الأرض 


اقرا اتس وأثتاء اقرا تل 
الأواد التي بقوم بها الم ا 










الاستدلال على مكونات باطن الأرض 
إن دراسة الصخور البركانية تفتع الفاق 
لاتوجد لدبا الكتووجيا الازمة من أجل الحفر بعمق داخل باطن الارخى وال 












اما الالال قي مرن 
الصخور البركاتية اسم عالم الصسخو التارة. 





n 
هس < که‎ 
ا ت‎ 
0 





كة ن N‏ 0 
© و 3 








الكود السريع: 
egst4423‏ 
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الرس 6 


التطبيق العناي 
نشاط 13 ١‏ 
جال كماقم 5 دقيقة 


الاستدلال عن مكونات باطن الأرض 





الغرض 
يقارن التلاميذ بين وظيفة خبير علم الصخور النارية وخبير علم البراكين والأدوات التي 
يستخدمانها. بُشجع التلاميذ على قهم هدف العلماء في اكتشاق معلومات عن النشاط 
البركاني قد تساعد من يعيش بجانب البراكين في الحد من التأثيرات السلبية للثورات 
البركانية. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا التشاط؛ يحصل التلاميذ على معلومات بشأن أدوار مختلف العلماء الذين 
يدرسون البراكين؛ ثم ينقلون نتائجهم إلى الفصل. 
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تابع الدرس 6 

بع الدرس صفحة 263 
الاستراتيجية 
قبل القراءةء اطلب من التلاميذ التنبؤ باستخدامات جهاز تسجيل RENEE RE‏ بدد, علما لبر كين 
الميل ومقياس الجهد الزلزالي. ووضح لهم معاني الميل والجهد . RT TTT‏ 
يوجد بعض من المصطلحات المهمة ضمن الفقرة» وليس من اللا ويتطاب 4 قياس موجات تعير من خلال الصخور عتدما تدا الماجما في الصعوه, بإستقدم مبان 


الال تع الزلزل التي تشبر إلى تحرك الماجما في باطن الارضى. 





الضروري أن يقوم التلاميذ بحفظهاء ولكن يُفضل التمرن عليها 5 

00 8 0 

من أجل بناء مهارات اللغة الخاصة بتحديد المعنى من السياق. TT‏ 0 

م د ل AR‏ 

قم بعرض الصورة الخاصة بمراقبة البراكين. نتمدد تحت تأثير الضغط ام لا. يشير أي تغير يتم رصده من قبل هذيت المقياسي إلى تزليد الماجما في بالق 
ا 












استخدام اتواع معية من التمومترات قباس تفير رجات 


Gm‏ * ما أهمية تعدد طرق مراقبة البراكين: الحرارة في امنا التشطة. الما راقبة الغازات المتسربة من الارض. 















/ ريقة أو تقنية لرصد البراكين تة رمات معينة. إز e‏ 
إن كل طرية ب الرضد الجرااكين انناف ا ان المناطق القبية من المراكين. تحن ۷ تستطيع منع ارات البركاتية: سي 
المعلومات المجمعة من تقنيات الرصد المختلفة تعطي صورة كاملة عماءابواكين باقعاون مع المسؤولين المحدين في موائية ورصد العو 

ا 8 7 التي عبش فبها اشام بالفرب من الباكين. ويتعوتون معا تيه مولا 
الجوائب ق يكل ما يخ ص البركان. م الشخاص بخطر وجوه نشاط بركائي. ويساعد عمال الطوارئ الاس في 

0 مفادرة المشلقة إخلنا. كنا ددرن خدماك اتتا كلك خدمات اتيف بعد وان الركان. بيك ا 
* ما هي الأدوات الت ييمكن استخدامها على مسافة بعيدة من البركان؟ الوظاتف الاخري التي تلب معرفة عن الب 

يُمكن استخدام التصوير الحراري. والاستشعار ع نبُعد, والقمر 
الصناعي. 2 


اطلب من التلاميذ قراءة النص الخاص بعلماء البراكين والتفكير فيما يطمحون في 
اكتشافه. آثناء القراءة؛ لا بد آن يظلل التلاميذ مسؤوليات عالم الصخور ويضعون خطًا 

أسفل مسؤوليات عالم البراكين. ابدأ مناقشة مع الفصل كله عما يمكن أن يستنتجه عالم 
البراكين من دراسة الصخور البركانية, 

يأمل هؤلاء العلماء في اكتشاف معلومات عن النشاط البركاني يمكتهم تقديمها للأشخاص 
الذين يعيشون بالقرب من البراكين للحد من الأثار السلبية للانفجارات البركانية. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 264 


دراسة البراكين 


لتقي وتوع الملوما التي ميد بها 


امقياس اززل 


مفياس الیل 














عمل كل تفثية خاصة بعلم البراكين بم يناسبها من الجمل المقابلة. ارسم خط بصل بين 


اكتشاف الزلازل التي تشير إلى 
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تابع الدرس 6 
دراسة البراكين 
وفي النهاية؛ اطلب من التلاميذ إكمال عنصر دراسة البراكين. قد يكون هذا العنصر 
بمثابة تقييم تكويني لقياس فهم التلاميذ لدور علماء البراكين. يمكن للتلاميذ إكمال هذا 
العنصر بمقردهم. 

ريادة الأعمال 


قد لا يفكر التلاميذ في العلماء مثل علماء البراكين أو علماء الصخور النارية كرواد 
أعمال. شجعهم على التفكير في الطرق التي يستخدم بها هؤلاء العلماء المتميزون 
التفكير الإبداعي والمبتكر لاكتشاف الفرص. اطلب من التلاميذ التفكير في كيفية 
إدارة علماء البراكين للمخاطر والتعامل مع الغموض. 
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قيّم كعالم 20 دقيقة 
راجع: البراكين 


الغرض 

يطلب النشاط الأخير من التلاميذ مراجعة وشرح مكان تكون البراكين وكيفية تكونها 
وكيفية تغيبرها لمظاهر السطع وتأثيرها فيمن يعيش بالقرب منها. يربط التلاميذ قهمهم 
بموضوع ومشروع الوحدة. 


هدف تدريس النشاط 
بلخص التلاميذ في هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 


للوحدة. 


الاستراتيجية 





والآن. بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم؛ عليك توجيههم لاستعراض الأفكار 
الاساسية المُستنتجة من الدروس. 


استعدادًا لمشروع الوحدة, يجب آن يشير التلاميذ إلى فهم مكان وجود البراكين على 
سطح الارض وكيفية تشكّلها. 


مراجعة تأملية للمعلم 


* كم عدد التلاميذ الذين حققوا آهداف المفهوم؛ 


* ما خطواتي التالية لمساعدة تلاميذي الذين لم يحققوا ال 
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تحدّث إلى زميلكء وتثئل قيما شاهدته في آبدا'. اسستعن بتفكارك 
عن البراكين لمناقشة تكزن وادي شخر. 
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4 | تغيرات سطح الأرض 





مشروع الوحدة 





حل المشكلات كعالم اة 
مشروع الوحدة: القوى المؤثرة في شكل الأرض 


الغرض 

يعد استكمال مشروع الوحدة وسيلة للتلاميذ للربط بين المعلومات التي حصلوا عليها 
خلال المفهوم وتطبيق ما تعلموه من المواقف الواقعية. قد يكون التلاميذ على دراية بوادي 
نخر وإذا لم يكونوا كذلك. فسيكون مظهر السطح هذا مالوقًا إلى حد ما 


هدف تدريس النشاط 

يسمح مشروع الوحدة للتلاميذ بالعودة إلى الظاهرة الداعمة للمفهوم وادي النخر؛ أحد 
مظاهر السطح تحت الإنشاء» وتطبيق معايير التعلم للوحدة لتوضيح التغييرات التي يمكن 
أن تحدث في مظاهر السطح. 





عد مشروع الوحدة هذا تقييمًا نهاتًا يعطي للتلاميذ الفرصة للنظر في كيفية تاثير القوى 
البيئية المختلفة في شكل الأرض. يقترح التلاميذ الفرضيات ويفكرون في ثماذج عن دور 
عوامل مثل التجوية والتعرية والنشاط البركاني في تشكيل وادي نخر. يجب أن يوضح 
التلاميذ ما تعلموه عن كيفية تكون الأخاديد والوديان والمعالم الجيولوجية الأخرى أثناء 
تحليلهم لنظريات كيفية تكون تضاريس وادي النخر إلى ما هو عليه الآن. 











الابتكار 
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تابع مشروع الوحدة 


الاستراتيجية 
يجب أن يتنبا التلاميذ وحدهم بالعوامل البيئية المساهمة في تحديد خصائص وادي نخر 
المختلفة. ثم اطلب منهم العمل في ثنائيات لإكمال الجزء الثاني من النشاط مع تصميم 
نموذج وتحديد النتائج. ذكر التلاميذ بآن الدليل على النشاط البركاني الذي قد يلاحظونه 
قد حدث منذ ملايين السنين, ولا توجد براكين نشطة في هذه المنطقة الآن. 


التمايز 

فرصة للتوسع 

تتمثل إحدى طرق السماح للتلاميذ بالتعبير عن ما تعلموه بطريقة مختلفة في اتباع منهج 
مستوحى من الفنون. قد يفيد تصميم النماذج وإنشاء العرض المرئي كلا من التلاميذ 
الفائقين والتلاميذ الذين يواجهون بعض الصعوبات مع بعض المحتوى. لدمج الفنون 
وتوسيع نطاق التعلّم؛ قم بتوفير المواد والوقت اللازمَين للتلاميذ لإنشاء نموذج ثلاثي 
الأبعاد لمخططاتهم. يمكن أن تشمل المواد الصلصال, والكرتون, والغراء السائل. والورق 
المقوى؛ والعصي الخشبية؛ وما إلى ذلك. تأكد من آن لكل فرد من أعضاء المجموعة دورًا 
وأنهم يشاركون في تصميم نموذج. قم بإنشاء نموذج مع الفصل بأكمله إذا سمح الوقت 
انپا 
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تنه بالعامل الب التعية.التجوية. التشاط البركاني. وهكذا) التي تعد آساس العوامل الموثرة في 
تشكيل هذا الاخدود بعرور الزمن. شوح تطيلك. 











نوع الإجابات. لقد تشكّل | إن الرياح والماء والجليد من 
هذا الوادي بفعل المياه التي | عوامل التجوية الميكانيكية 
شقت طريقها بين الصخور. | التي ادت إلى تفتث الور 
نتكون جدران الأخدود من | إلى قطع صغيرة. تحمل 





ستتنوع الإجابات. صخود ‏ | تبرد الحمم البركانية لتكون 
البازلت الضخمة خرجت من 
بركان على شكل حمم بركائية. 


عسوا نارية يدغ 


طبقات من الرواسب التي الرياح والمياه هذه القطع 
تعرضت لعملية التجوية بفعل | الصغيرة أثناء عملية التعرية. 
الوياح. والماء. والجليد ويؤدي ترسيب وضقط 





هذه الرواسب إلى تكوّن 
هذه الطبقات والتي تُعرف 


ستتتوع الإجابات. قد تشمل | تقوم بعض البراكين بتكوين 
العوامل المحتملة: تسيب | قمم حادة. تعمل الرياح 
التشاط البركاتي لطبقات | والأمطار على تجوية وتعرية 
من الحمم البركاتية لتكوين | الجبال. 

خسم جيلية: إو التجوية يسبي. 
الرياح والأمطار. 
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ستتتوع الإجابات. إن الحم 
البركانية التي يطلقها النشاط 
البركاني بردت وکونت شكال 
متنوعة لمظاهر السطع. 
ويمكن أيضًا الاستشهاد 
بعوامل التجوية كالرياح 
الأمطار في مراحل تعرية 
الجبال ونحت الأخدود 














تتتيفق على جوائي الجبال 
لشكل صخورًا بركانية أو 


(نارية). 





والمياه هذه القطع 
الصغيرة أثناء عملية التعرية. 





صفحة 271 





استتنوع الإجابات. يجب أن يوضع التلاميذ ما فهموه عن العوامل البيئية 
التي يمتلونها في التموذج, بالإضافة التاثيرات المحتملة لهذه العوامل على 
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